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Und es hat Klick
gemacht

Heute, da dieses Editorial auf meiner To-Do-Liste ganz nach

oben gertickt ist, wurden die diesjahrigen Nobelpreistrager
fiir Chemie bekanntgegeben. Das ist — nicht nur weil ich Chemiker
bin - eine Erwahnung und Gratulation wert. Carolyn R. Bertozzi,
Morten Meldal und K. Barry Sharpless wurden fiir ihre Pionier-
arbeit auf dem Gebiet der Click-Chemie und der bioorthogonalen
Chemie ausgezeichnet, beides Methoden mit grofier Bedeutung
fiir die medizinische Forschung sowie die Entwicklung und Pro-
duktion von Arzneistoffen. Fiir mich ein Anlass, mal wieder in die
organische Chemie einzutauchen und mich an die ,bertihmte”
Kupfer-katalysierte Azid-Alkin-Cycloaddition zu erinnern, dem
wohl bekanntesten Vertreter der Click-Chemie.

Die Nicht-Chemiker unter unseren Leserinnen und Lesern mo-
gen mir verzeihen: Ja, dieser kleine Exkurs hat Spaf$ gemacht. Und
ein bisschen Spaf$ kann man in diesen Zeiten iiberwiegend negati-
ver Nachrichten brauchen! Die Energiekrise schickt die konjunk-
turellen Aussichten in den Sinkflug, und die Lage der Chemie
spitzt sich laut VCI ,dramatisch” zu. So mehren sich seit Juli die
Meldungen iiber Stilllegungen einzelner Produktionsanlagen in
der Grundstoffchemie, bei einzelnen wichtigen Grundstoffen
kommt es bereits zu Versorgungsengpassen mit erheblichen Aus-
wirkungen auf die weiteren Produktionsketten. In weiten Teilen
des Mittelstandes wachst gar die Existenzangst.

Und unsere Politiker, egal welcher Couleur? Streiten, diskutie-
ren, widersprechen (sich) - und verschwenden wertvolle Zeit!
Dabei miisse Tempo jetzt das entscheidende Kriterium sein, for-
dert VCI-Hauptgeschaftsfiihrer Wolfgang Grofde Entrup, man
konne auf nichts und niemanden mehr warten. Ohne Chemie
steht unser Land still. Dem ist nichts hinzuzuftigen! Bleibt nur zu
hoffen, dass es auch bei unseren Volksvertretern moglichst schnell
Klick macht. Thnen wiinsche ich derweilen ein bisschen Spafs bei
der Lektiire unserer Ausgabe - oder auch mit der Click-Chemie.

s ?&ZP

Dr. Jorg Kempf
Chefredakteur

L assen Sie mich mit einer positiven Nachricht beginnen:
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HIGHLIGHTS

Weltweit

... mehr Highlights auf process.de

GRUNER WASSERSTOFF

Siemens und Shell arbeiten bei Holland Hydrogen zusammen

Eine Absichtserklarung zwischen Siemens
Smart Infrastructure und Shell sieht eine Zu-
sammenarbeit bei der Entwicklung von koh-
lenstoffarmen, hocheffizienten Energiels-
sungen zur Unterstiitzung der Energiewen-
de vor. Im Mittelpunkt stehen dabei Projek-
te zur Herstellung von griinem Wasserstoff
firindustrielle Anwendungen bei Shell und
seinen Kunden sowie die Intensivierung der
Zusammenarbeit in den Bereichen Biokraft-
stoffe und chemischer Kreislaufwirtschaft,
hiefd es aus Firmenkreisen. Gemeinsam wol-
len beide Konzerne dafiir Lsungen zur Stei-
gerung der Energieeffizienz und zur Erzeu-
gung nachhaltiger Energie entwickeln, die
unter anderem die Digitalisierung, effizien-
te Netze sowie die Produktion, Verteilung

KUNSTSTOFFPRODUKTION
Verbundstandort
Zhanjiang: BASF nimmt
erste Anlage in Betrieb

Der Chemieriese BASF hat einen wichtigen
Meilenstein am Verbundstandort Zhanjiang
in China genommen: Die erste Anlage des
Groftkomplexes hat den Betrieb aufgenom-
men. Dort sollen jahrlich 60.000 Tonnen
technische Kunststoffe fiir Anwender in
wachsenden Mairkten Chinas hergestellt
werden. insbesondere fir die Automobil-
und Elektronikindustrie. In der stidchinesi-
schen Provinz Guangdong entsteht damit
der drittgrofdte Verbundstandort nach Lud-
wigshafen und Antwerpen. Er soll ein Vor-
bild fiir nachhaltige Produktion in China wie
auch weltweit werden: Der Konzern plant,
den gesamten Verbundstandort nach und
nach mit Strom aus erneuerbaren Quellen
zu versorgen und damit bis 2025 einen An-
teil von 100 % zu erreichen. (wer)
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und Nutzung von griinem Wasser-
stoffumfassen. Einer der wichtigen
Meilensteine auf dem Weg zu grii-
nem Wasserstoff ist der jiingst an-
gekiindigte Bau des Shell-Projekts
Holland Hydrogen 1 (HH1) im In-
dustriehafen Maasvlakte bei Rotter-
dam. Mit einer Kapazitdit von
200 Megawatt und bis zu 60 Tonnen
Wasserstoff pro Tag soll HH1 eine
der grofiten Anlagen zur Erzeugung
von griinem Wasserstoff weltweit
und die grofite in Europa werden.
Im Rahmen eines Wartungsvertrags
wird das Siemens auch am Betrieb
der Anlage beteiligt sein, die 2025 in
Betrieb gehen soll. (wer)

LITHIUM-RECYCLING

Bei der Unterzeichnung der Absichtserklarung: Graham
Henley, Senior Vice President Engineering and Project
Capability, Shell Projects and Technology; Carlos Maurer,
Executive Vice President Sectors and Decarbonisation,
Shell Downstream; Stephan May, CEO of Electrification
and Automation at Siemens Smart Infrastructure

Evonik entwickelt effizientere Technik zur
Riickgewinnung von Lithium

Bild: Evonik
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Mit dem Verfahren von Evonik sollen sich
Lithiumsalze zielgenau und effizient aus Batte-
rieabféllen zurtickgewinnen lassen.

Der Spezialchemiekonzern Evonik will das
Recycling von Lithium mit einer Ionen-se-
lektiven Keramikmembran einfacher, wirt-

schaftlicher und umweltschonender ma-
chen. Der elektro-chemische Prozess nutzt
den als Schwarzmasse bezeichneten Rest-
stoff, der von ausgedienten Lithium-Ionen-
Akkus tibrigbleibt, nachdem Kunststoffteile
entfernt wurden. Erste Tests im Versuchs-
mafistab bestdtigen nach Firmenangaben
die hohe Effizienz. Das Verfahren liefert
hochreines, fiir die Fertigung neuer Batte-
rien geeignetes Lithiumhydroxid. Jetzt soll,
was im Labor funktioniert, weiter Fahrt auf-
nehmen - der Konzern forscht dazu in Ha-
nau und Marl. Die Fachleute sind zuversicht-
lich, dass sie das Keramikmembran-Verfah-
ren in drei bis fiinf Jahren bis zur Marktreife
entwickelt haben. Bisherige Prozesse basie-
ren meist entweder auf Schmelz- oder Lau-
gungsverfahren und sind entsprechend
kosten- und energieintensiv. (wer)

Bild: Siemens
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INVESTITION IN STANDORT SPEYER
Haltermann Carless nimmt
neue Hydrieranlage in Betrieb

£ i

Bild: Haltermann Carless/ Cornelius Pfannkuch
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Haltermann Carless feiert mit Malu Dreyer, Ministerprési-
dentin Rheinland-Pfalz (3. v.r.), und weiteren Gésten die
Einweihung der Hydrieranlage in Speyer.

Mit einem offiziellen Festakt hat Haltermann Carless die
Hydrieranlage am Produktionsstandort Speyer einge-
weiht. Damit baut das Chemieunternehmen seine Posi-
tion als Hersteller von Cyclopentan aus und will den
Standort fiir neue Geschaftsfelder vorbereiten. Neben
der Herstellung hochreiner Produkte, wie sie beispiels-
weise fiir pharmazeutische Anwendungen gefordert
wird, ermoglicht die Anlage die Entwicklung von neuen
Produkten und den Ausbau weiterer Geschaftsfelder,
wie der Herstellung von nachhaltigem Flugbenzin. In
den Bau hat das Unternehmen einen hohen zweistelli-
gen Millionenbetrag investiert. (wer)

SYNTHETISCHE KRAFTSTOFFE
Refuels: Gamechanger fiir
umweltfreundlicheren Verkehr?

Bild: Markus Breig und Amadeus Bramsiepe, KIT

Refuels kdnnen in fast allen Fahrzeugen eingesetzt und in
absehbarer Zeit in groRen Mengen hergestellt werden.

Forschende des Karlsruher Instituts fiir Technologie
(KIT) haben in einem groflangelegten Projekt mit Part-
nern aus der Wirtschaft in umfangreichen Anwen-
dungstests in Flotten bewiesen, dass Refuelsin fastallen
Fahrzeugen eingesetzt und in absehbarer Zeit in grof3en
Mengen hergestellt werden konnen. Aus erneuerbaren
Quellen hergestellte synthetische Kraftstoffe, Refuels,
gelten alsmoglicher Gamechanger im Kampfgegen den
Klimawandel. Sie versprechen eine bis zu 90-prozentige
CO,-Reduktion gegeniiber herkommlichen Treibstoffen.
Als nachsten Schritt wollen die Projektpartner auf dem
Geldnde der Miro-Raffinerie in Karlsruhe eine indust-
rielle Produktionsanlage fiir Refuels errichten. (wer)
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HIGHLIGHTS

Forschung

.. mehr Highlights auf process.de

KATALYSE BEI NIEDRIGEM DRUCK

Neue Hydroformyherung-Vanante w1derlegt blshenge Lehrmeinung

Einem Forscherteam unter Beteili-
gung von Evonik und dem Leibniz-
Institut fiir Katalyse (Likat) ist ein
Durchbruch auf dem Gebiet der
Hydroformylierung gelungen: Den
Forschern gelang es erstmalig
nachzuweisen, dass Cobaltcarbo-
nyle, sehr kostengiinstige Verbin-
dungen fiir die Katalyse der Hydro-
formylierung, auch bei niedrigen
Driicken aktivund stabil sind. Eine
neuentdeckte Reaktion erlaube so
die umweltfreundlichere Produk-
tion von Aldehyden und Alkoho-
len, erklarten die Verfahrensent-
wickler. Der Schliissel zu dieser
Entdeckung war die Entwicklung
spezieller spektroskopischer Mess-

PROZESSWARME

Alternative Rohstoffe
und Abwarmeprozesse
fiir die Warmewende

Uber 20 Prozent des Gesamtenergiebedarfs
in Deutschland wird fiir Prozesswarme in
der Industrie eingesetzt, wovon 50 Prozent
auf Prozesse bis 400 °C entfallen. Diese wer-
den grofitenteils iiber fossile Brennstoffe
versorgt. Zur Defosillierung braucht es daher
massive Anstrengungen der Industrie, in der
65Prozent der Primarenergie fir Warme
aufgewendet wird, erkldren Prozesswarme-
spezialisten. Zur Dekarbonisierung besteht
die Moglichkeit, die Effizienz der vorhande-
nen Anlagen zu steigern sowie die Umstel-
lung des Primadrenergietragers auf CO,-arme
Technologien. Derartige Prozesse stehen
daher im Mittelpunkt des 1. Kongress zur
industriellen Prozesswarmewende vom 10.
bis 11. November 2022 unter Agide der War-
mespezialisten von Aura. (dst)
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Mitihrer Forschung wollen sie grofdtechnische Reaktlonen okono-
mischer und umweltfreundlicher machen: Baoxin Zhang (Likat),
Professor Robert Franke and Christoph Kubis (Likat) (v. L.).

NACHHALTIGE BASISCHEMIKALIEN

methoden und dazugehorige ma-
thematische Werkzeuge zur Daten-
auswertung. Der bisherige Stand
der Wissenschaft ging davon aus,
dasssich derartige Reaktionen nur
unter hohen Druckverhdltnissen
durchfithrenlassen, ohne dass sich
der Katalysator zersetzt. Dies hat
Professor Dr. Robert Franke, Leiter
der Hydroformylierungsforschung
bei Evonik, zusammen mit den
Forschungspartnern vom Likat,
Dr.Baoxin Zhang und Dr. Chris-
toph Kubis, widerlegt. Es konnte
zukiinftig moglich sein, diese
grofdtechnische Reaktion wesent-
lich okonomischer und umwelt-
freundlicher zu machen. (wer)

Bild: Evonik

So gelingt die Methanolsynthese aus Hochofengas

Wissenschaftler des Fraunhofer-Institut fir
Solare Energiesysteme ISE konnten erstmals
im Rahmen des Projekts Carbon2Chem die
Langzeitstabilitdt der Methanolsynthese aus
realem, gereinigtem Hochofengas iiber ins-
gesamt mehr als 5.000 Stunden demonst-
rieren. Zuvor hatte Thyssenkrupp bereits
2018 den Machbarkeitsnachweis der Her-
stellung von Methanol aus Hochofengas er-
bracht. Derzeit sind die fossile Methanolsyn-
these und die kohlebasierte Stahlherstel-
lung mittels der Hochofenroute fiir hohe
CO,-Treibhausgasemissionen verantwort-
lich. Eine Verkniipfung der beiden Verfah-
ren unter Verwendung von griinem Wasser-
stoff konnte es in Zukunft ermdglichen,
Methanol aus fossilen Quellen durch stoff-
liche Nutzung der Emissionen aus der Stahl-
herstellung mit griinem Wasserstoff als Re-
aktionspartner zu substituieren. In insge-
samt mehr als 5.000 Betriebsstunden vor

Ort konnten tber 1.500 Liter Rohmethanol
hergestellt werden. In einem iiber 3.000
Stunden andauernden Langzeittest wurde
dabei kein nennenswerter Riickgang der Ka-
talysatoraktivitat festgestellt werden. (wer)

Bild: Fraunhofer ISE

|

In der Miniplant wurde die Methanolsynthese
aus Huttengasen erfolgreich demonstriert.
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Wissenschaftler erreichen Durchbruch bei CO,-Umwandlung

Ein Forscherteam der University of Illinois
Chicago (UIC) hat eine Methode entdeckt,
mit der nahezu 100 Prozent des aus Indust-
rieabgasen abgeschiedenen Kohlendioxids
in Ethylen umgewandelt werden konnen.
Das System nutzt hierfiir die Elektrolyse, wo-
bei andere kohlenstoffbasierte Brennstoffe
und Sauerstoff als Nebenprodukte anfallen.
Bei dem UIC-Ansatz wird elektrischer Strom
durch eine Zelle geleitet, die zur Halfte mit

abgeschiedenem Kohlendioxid und zur an-
deren Hailfte mit einer Losung auf Wasser-
basis gefillt ist. Ein elektrifizierter Katalysa-
tor zieht geladene Wasserstoffatome aus den
Wassermolekiilen in die andere, durch eine
Membran getrennte Hélfte der Einheit, wo
sie sich mit geladenen Kohlenstoffatomen
aus den Kohlendioxidmolekiilen verbinden
und Ethylen bilden. Das Verfahren kann
nach eigenen Angaben bis zu sechs Tonnen

Kohlendioxid in eine Tonne Ethylen um-
wandeln, wobei fast das gesamte abgeschie-
dene Kohlendioxid recycelt wird. Da das
System mit Strom betrieben wird, kann der
Prozess durch den Einsatz erneuerbarer
Energien kohlenstoffnegativ werden. Unter
den weltweit hergestellten Chemikalien
steht Ethylen bei den Kohlenstoffemissio-
nen an dritter Stelle nach Ammoniak und
Zement. (wer)

POWER-TO-AMMONIA
Neuer PtA-Pro-
zess entwickelt

Bild: Fraunhofer ISE

tersuchung der Methanolsynthese
im industriellen Maf3stab steht am
Fraunhofer ISE Technikum.

Ammoniak aus griinem Wasser-
stoff ist ein Energietrager mit
hohem wirtschaftlichem Poten-
zial. Zukiinftig soll er in grofiem
Umfang aus Regionen mit ho-
hen Solar- und Windressourcen
importiert werden. Ein neuer
Power-to-Ammonia (PtA)-Pro-
zess konne die Energiewende
nun beschleunigen. Fiir den
Transport, in der Regel per Schiff,
wird der Energietrager verfliis-
sigt. Dafuir hat das Fraunhofer
ISE eine integrierte Reaktor-
technologie mit dynamischen
Betriebsstrategien entwickelt,
die den Betrieb mit fluktuieren-
den erneuerbaren Energiequel-
len erlaubt. Im Gegensatz zum
konventionellen Haber-Bosch-
Verfahren erlaube der PtA-Pro-
zess dank der hohen Reinheit
des elektrolysebasierten ,gri-
nen“ Wasserstoffs den Einsatz
von aktiveren Synthesekatalysa-
toren. Diese kdnnen bei niedri-
gerer Temperatur arbeiten, was
die thermodynamisch mogliche
Ammoniakausbeute steigert
und somit den Betrieb bei nied-
rigeren Driicken und ohne
Rickfihrung unverbrauchter
Edukte ermoglicht. (wer)
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Dunkle Wolken ziehen tber der Industrie auf:
Die Energiekrise bedroht die Chlorchemie wie
hier am Vynova-Standort Tessenderlo, Belgien.

A

VERFASST VON
Dominik Stephan

Redakteur
PROCESS

CHLORCHEMIE IN DER ENERGIEKRISE

Bild: Vynova

Sind sie noch zu retten-

Kein Gas und trotzdem in der Krise: Auch die Chlorchemie achzt unter
den enormen Energiekosten. Die Produktion in Europa ist riicklaufig
und die Wettbewerbsfahigkeit bedroht, diagnostiziert Eurochlor. Gut,
dass in Europa Chlor meist da produziert wird, wo er verbraucht wird.

Aber wie lange noch?

ran hat man sich gewohnt. Sich fiir ihre Branchen,

Industrieverbéinde mahnen, drohen und klagen - da-

mit zum Teil sicher auch einmal tibertriebenem Pa-

thos, in die Bresche zu werfen, gehort zum Geschaft der
Interessenvertreter.

Und doch klingen 2022 die Stimmen anders, drama-
tischer: ,Unsere Wettbewerbsfahigkeit ist in der Tat be-
droht”, erklart Wouter Bleukx, von 2020 bis 2022 Chair-

man von Euro Chlor, dem Verband der Betreiber von
Chloralkali-Anlagen in Europa (einer Sektorguppe des
europdischen Chemieverbands Cefic). Verloschen die
Lichter in Europas Industrieanlagen?

Dass es ausgerechnet die Chlorchemie ist, die mit
drastischen Worten vor dem Winter der Unzufriedenheit
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warnt, iberrascht vielleicht: Schliefdlich steht mit der
Chloralkali-Elektrolyse ein elektrochemisches Verfah-
ren im Mittelpunkt, das weder fossile Energien, noch
Erdgas oder Naphtha als Rohstoff nutzt und sich - emis-
sionsneutral erzeugten Strom vorausgesetzt — auch re-
lativ leicht defossilieren lassen wiirde.

| Wer soll das bezahlen, wer hat soviel Geld?

Trotzdem stehen die Zeichen auf Sturm: Auch wenn der
wichtigste Rohstoff fiir die Chlorgewinnung - Salz - auf
absehbare Zeit nicht knapp wird, Strom ist es schon jetzt.
Und wo er nicht knapp ist, ist er teuer. Es ist daher frag-
lich, ob es den Firmen mdglich sein wird, diese Kosten-



steigerungen zumindest zum Teil an die Kunden weiter
zu reichen, oder ob die Preiselastizitdt hier an Grenzen
stofdt. Zum ersten Mal iibersteigen die Importe in die EU
die Menge der Ausfuhren - und das sowohl bezogen auf
das schiere Produktvolumen als auch auf den Wert.
Entsprechend zwiegespalten blickt der scheidende
Eurochlor-Vorsitzende (dessen Amtszeit exakt auf die
Corona-Jahre 2020-22 fiel) auf seine letzte Eurochlor-
Generalversammlung: ,Die Chlorproduktion hat sich
nach der Covid-19-Krise erholt und intensive Bemiihun-
gen helfen, den Zugang zu Energie zu wettbewdarbsfahi- R
gen Kosten zu sichern,” erklart Bleukx. Zwar habe der  Inunruhigen Zeiten:
Verband trotz Pandemie viel erreicht — was sich unter ~ Vynova-Manager
anderem daran zeige, dass es in den vergangenen zehn  Johan Van Den Broeck
Jahren keinen Unfall beim Transport von Chlormehrgab ~ Ubernimmt den
- doch sei 2022 zum ersten Mal ein endgiiltiges Ende der ~ Euro-Chlor-Vorsitz.
Industrie vorstellbar.

Bild: MICHEL@WIEGANDT.BE/Vynova

| Wie der Krieg die Zukunft frisst

Europa verliert in rasender Geschwindigkeit an Wett-
bewerbsfdhigkeit und ein Ende ist nicht absehbar: Spa-
testens mit dem Repo-
wer-EU-Programm ist

die Zeit der Rohstoff- 62 Standorte in der EU

und Energielieferun-

gen aus Russland ge- produzierten 2021 rund
zahlt - auf echte Alter-

tiven warten, ver. 9.645.000 Tonnen Chlor,
braucher und Gewerbe 4'6 Prozent mehr a].S im

aber weiterhin.
Kein Wunder, dass ~ Corona-Jahr 2020.
die  Eurochlor-Kom-
mission bereits im Ap-
ril 2022 Energie als Achillesferse der Industrie definiert
hat. Dementsprechend ist der Bedarfnach erneuerbarer
und flexibler Energie gewaltig.
Denn derIdee, doch einfach die Produktion und damit
den Verbrauch zu drosseln, erteilt die Branche erwar-
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tungsgemafs eine Absage: Die Chemie sei entscheidend
und integraler Bestandteil zahlreicher Wertschopfungs-
ketten, weifd auch die EU und versichert, die Meister der
Molekiile mit als Letzte vom Netz abzuklemmen.

Wie es aber weiter gehen kann und soll, weifd natur-
gemadfd niemand. Zum Glick fiir die europaischen Chlor-
produzenten ist die Industrie kleinteilig und in der Fla-
cheverteilt: Anders als etwa in den USA spielt der Trans-
port von Chlor in grofieren Volumina in Europa kaum
eine Rolle. Chlor wird meist in integrierten Industrie-
standorten fiir den lokalen Verbrauch produziert.

Insgesamt 62 Werke in der EU produzierten im Jahr
2021rund 9.645.000 Tonnen Chlor, 4,6 Prozent mehrals
im Corona-Jahr 2020. Das Membranverfahren hat sich
mit 84,5 Prozent Marktanteil zur dominierenden Tech-
nologie vor dem Diaphragma (11,5 Prozent der Produk-
tion) und der quecksilberhaltige Chlor-Alkoholat-Elekt-
rolyse (weniger als vier Prozent, nur noch bis 2027) ge-
mausert. Dazu kommt die Gewinnung aus Salzsaure
oder Chlorwasserstoff.

| GroRes vor: Die Chemie will sich wandeln

Dabei hitte man eigentlich gerne iber Nachhaltigkeit
geredet, hatte sich Eurochlor doch erst 2021 ein neues
Sustainability-Programm fiir das nachste Jahrzehnt ge-
geben. Dazu gehoren auch neue KPIs, die nicht nur wirt-
schaftliche und technologische Aspekte messbar ma-
chen sollen, sondern auch etwa den Beitrag zum Netz-
lastausgleich oder den Carbon-Footprint der Chemie
umfassen.

Ein Lichtblick fir die Branche ist ausgerechnet ein
Koppelprodukt, das bisher keine allzu grofe Rolle spiel-
te — aber derzeit in aller Munde ist: Wasserstoff. Das
leichte Gas fallt bei der Chlor-Elektrolyse quasi nebenbei
an (genau wie Natronlauge). Die Chlorchemie selbst hat
dafiir keine Verwendung, doch fiir die Energiewirtschaft
sowie als Rohstoff fiir die Chemie ist das Molekiil eine
begehrte Ressource. Jede ungenutzte Tonne Wasserstoff
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Dafiir wird Chlor in Europa genutzt:

M PVC, EDC/VCM

M Anorganische Verbindung

W Losemittel
Isocyanat und Oxygenate
Andere Organische
Verbindungen

M Chlorometane

Was geschieht mit dem Wasserstoff
der Chlorchemie?

B Dampferzeugung

B Warme

M Salzsdure
Ammoniak, Anillin, Wasser-
stoffperoxide und andere
Verteilt

M Hydrocracker und andere

W Abgeblasen

9.662.000 Tonnen Chlor wurden 2021 in Europa zu verschiedensten Chemieprodukten wie etwa PVC verarbeitet.
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aus der Chlorproduktion schmerzt daher die Betreiber

mehr und mehr.

Mehrzum Thema

Wasserstoff in der
Chlorchemie lesen Sie
inunserem Beitrag
LEin Assim Armel” auf
www.process.de

| Chlorproduktion bedeutet auch Wasserstoff

Derzeit produzieren die Eurochlor-Unternehmen rund

drei Milliarden Kubikmeter Wasserstoff, von dem rund
85 Prozent genutzt werden, der Lowenanteil davon zur
Dampferzeugung (35,7 Prozent) bzw. fiir die Produktion
von Ammoniak, Anilin, Wasserstoffperoxid oder ande-
ren chemischen Bausteinen (20,8 Prozent). Nicht ver-
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Durchblick in Sachen Chlor

= Amalgam-Verfahren: Chlorelektrolyse zwischen einer Anode aus
Titan und einer Quecksilber-Kathode (an der sich durch das ent-
stehende Natrium das namensgebende Natrium-Amalgam bil-
det). Entspricht aufgrund der Quecksilberemissionen und des
hohen Energieverbrauchs nicht mehr der besten verfiigbaren
Technologie und durfte in der EU nur bis 2017 betrieben werden.
Membran-Elektrolyse: Das Membranverfahren nutzt eine etwa
o,1mm diinne chlorbestdndige Kationentauscher-Membran, die
eine hohe Produktreinheit bei geringerem Energieeinsatz ermog-
licht. Etwa 2/3 der Chlorelektrolyse-Anlagen weltweit nutzen
diese vergleichsweise neue Methode.

Diaphraghma: Beim Diaphragma-Verfahren findet die Elektro-
lyse entlang eines Asbest- oder PTFE-Diaphragmas statt. Die
Verwendung von Asbest- entspricht der BVT und auch die Rein-
heit der Natronlauge ist nur begrenzt. Das Verfahren spielt in der
EU nur eine Nebenrolle, ist aber z. B. in den USA noch weit ver-
breitet.

Euro Chlor: Euro Chlor ist der Verband der Chloralkali-Betreiber
in Europa. 1969 gegriindet hat der Verband mit Sitz in Briissel
heute 39 Mitgliedsfirmen, die zusammen 97 Prozent der europadi-
schen Chlorchemie ausmachen. Dabei gehért Euro Chlor zum
Europdischen Chemie-Industrie-Verband Cefic. Alle drei Jahre
veranstaltet der Verband eine Technnologie-Konferenz mit wech-
selndem Strandort, zuletzt im Mai 2022 in Warschau.
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schwiegen werden sollte in diesem Zusammenhang,
dass rund 40.000 Tonnen Wasserstoff ungenutzt in die
Atmosphare abgeblasen werden. Zwar sind 40.000 an-
gesichts einer europdischen Gesamtproduktion im Mil-
lionen-Tonnen-Maf3stab nicht viel, aber eben doch
40.000 Tonnen eines der in Energiewende-Zeiten be-
gehrtesten Molekiile.

Wird die Chlorchemie zur Keimzelle einer neuen Elek-
trolyse-Wertschopfung? Erfahrung mit Anlagen, die
deutlich grofer als die typischen Container-Plants der
H,-Start-ups sind, hétte die Branche schon einmal. Und
nicht nur das: Da Elektrolyseanlagen relativ flexibel mit
schwankenden Strommengen betrieben werden kon-
nen, kann die Industrie zur Netzstabilisierung beitragen

- ein Aspekt, der angesichts der fluktuierenden erneuer-
baren Energien noch an Bedeutung gewinnen konnte.
Die Schwierigkeiten diirften eher auf Seiten der Anwen-
derbranchen liegen, die sich an eine fluktuierende Ver-
sorgung gewohnen miissten - fiir die durchintegrierten
Chemiestandorte absolutes Neuland.

| Neuer Chairman in unruhigen Zeiten

Diese Perspektive diirfte allerdings Wouter Bleukx nicht
mehr so sehr beschéftigen: Auf der Generalversamm-
lung der europdischen Chlorchemie im September in
Miinchen wurde Johan Van Den Broeck, Executive Vice
President Commercial bei Vynova, einer Gruppe in der
die Chlorchemie der ehemaligen Inovyn gebiindelt wur-
de, zum neuen Chairman gewdhlt. In den nachsten zwei
Jahren will der belgische Chemiemanager daran arbei-
ten, Eurochlor zu einem nachhaltigen und wettbewerbs-
fahigen Player in der internationalen Chemieindustrie
zu machen und wirbt bei den Unternehmen dafiir, mit
einer Stimme zu sprechen.

Energie-Prozesse seien dafiir ebenso entscheidend
wie das Verstandnis der Politik fiir die Rolle des Sektors
als Lieferant fiir nahezu samtliche Wertschopfungsket-
ten, so Van Den Broeck in Miinchen. All diese Plane wa-
ren allerdings Makulatur, wenn zum Jahreswechsel
wirklich der Blackout der Branche kdme. Wer sich wan-
deln will braucht Mut - vor allem muss er aber lang ge-
nug am Leben bleiben. m

Quelle: Eurochlor
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Aufder K 2022 wird

sich zeigen, wer griine
Kunststoffe fur griine
Anwendungen griin
produzieren kann.

Deutsche Kunst

Produktion
(Mio Tonnen)

Bild: © ZETHA_WORK - stock.adobe.com

K2022

Grune

2021 2020

unststoffe fiir

gIrune Anwendungen

Dekarbonisierung, Kreislaufwirtschaft und Energie- und Mobilitats-
wende - wie die Kunststoffbranche dies vor dem Hintergrund explo-
dierender Rohstoff- und Energiepreisen und inflationsbedingter
Nachfragedelle meistern will? Wer die K besucht, erfahrt mehr.

VERFASST VON
Manja Wiihr

Redakteurin
Vogel Communications
Group

mie abgeebbt, konnten die Kunststoffhersteller

ein Plus in der Produktion und beim Umsatz ver-
buchen. Ob diese Entwicklung sich fortsetzen kann, ist
unter den aktuellen Herausforderungen allerdings frag-
lich. Vor allem der Ukraine-Krieg belastet die Kunststoff-
branche: Er treibt die Kosten in die Hohe und sorgt fiir
Engpdsse, besonders bei der Energieversorgung. Auch
die Inflation und die damit verbundene Teuerung be-
feuern Angste vor einem Nachfrageriickgang, der die
Branche vor allem deshalb trifft, weil auch die Abneh-
merindustrien unter der Marktentwicklung leiden und
mitweniger Absatz rechnen miissen. SchliefSlich kommt
kaum eine Branche ohne Kunststoffe aus:Verpackung,

Kaum sind die Auswirkungen der Corona-Pande-
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Bauwesen, Automobilsektor, aber auch Medizin- und
Gesundheitsbranche sind Abnehmer ebenso wie der
Elektro- und Elektronikmarkt.

Kunststoffproduktion in Deutschland und
der Welt

China, die zweitgrofite Wirtschaft der Welt, stehtim Zen-
trum der globalen Lieferkette, wegen der Grofie seines
Marktes und seinen grofSen und leistungsfahigen Héafen
und Verkehrsnetzen.

Auch fiir die Wirtschaft der USA ist die Kunststoffin-
dustrie eine wichtige Sdule. Der ,2021 Size & Impact
Report” der Plastics Industry Association schatzt den




stoff branche in Zahlen

Beschiftigte
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S
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Quelle: Statistisches Bundesamt, Stand: April 2022

Gesamtwert der Lieferungen der US-Kunststoffindustrie
im Jahr 2020 auf 394,7 Milliarden Dollar. Berticksichtigt
man die Zulieferer der Branche und ihre vorgelagerten
Lieferungen, so stieg der Gesamtwert der Lieferungen
im Jahr 2021 auf 541,6 Milliarden US-Dollar und die Be-
schaftigung - direkt und indirekt — auf1,55 Millionen.
Der Industrieverband Plastic Europe Deutschland
zeichnet in dessen Geschiftsbericht 2021 ein vorsichtig
optimistisches Bild fiir die deutsche Kunststoffindustrie:
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Die Kunststoffproduktion in Deutschland stieg im Ver-
gleich zum Corona-gepragten Vorjahr um 17 Prozent.
Dies fithrt der Verband auf die hohe Kunststoffnachfrage
zuriick, insbesondere aus dem Konsumgiter- und Me-
dizinbereich: Beide Branchen profitieren von der Erho-
lung der Weltwirtschaft sowie von Nachholeffekten im
Zuge der Pandemie.

Im Jahr 2021 stieg nicht nur die Produktion. Auch die
Preise fiir Kunststoffe zogen an. Ursache waren die hohe
Nachfrage nach Kunststofferzeugnissen sowie erhohte
Produktionskosten bei den Kunststofferzeugern - letz-
teres zurlickzufithren auf die gestiegenen Rohstoff-,
Transport- und Energiepreise. Diese Entwicklung fithrte
zu einem deutlichen Umsatzplus der kunststofferzeu-
genden Industrie in Deutschland von rund einem Drittel
gegeniiber dem Vorjahr. Kehrseite der Medaille: Anhal-
tende Lieferengpdsse, Logistikprobleme sowie stark
steigende Preise flir Vorprodukte und Energie belasteten
die Produktion und fithrten teilweise zu verzogerten
Auftragsabwicklungen.

Schluss mit fossilen Rohstoffen und
Energietragern

Bis 2050 soll auch die Kunststoffbranche klimaneutral
werden. Hierfiir muss die Produktion von fossilen Roh-
stoffen und Energietragern entkoppelt werden. Viele
Unternehmen haben schon weitreichende Mafinahmen
und Projekte auf den Weg gebracht. Einige befinden sich
jedochnochin einer frithen Entwicklungsphase. Promi-
nentes Beispiel ist der Bau eines elektrischen Steam-
crackers am BASF-Standort Ludwigshafen.

Viele Kunststoff- und Additivehersteller bemithen sich
derzeit ihren Strom aus nachhaltigen Quellen zu bezie-
hen. Covestro etwa hat Liefervertrage mit den europai-
schen Anbietern @rsted fiir die Versorgung seiner deut-
schen Standorte sowie mit Engie fiir seine Produktion
im belgischen Antwerpen geschlossen. In beiden Fillen
kommt der Strom aus Windkraft. Zudem haben sich die
Leverkusener in Deutschland eine langfristige Beliefe-

burkert
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rung mit Solarstrom vertraglich gesichert. Der griine
Strom kommt aus dem landesweit grofiten Solarpark
desEnergieunternehmens EnBW in Brandenburg. Auch
in China bezieht Covestro Solarstrom vom dortigen An-
bieter Datang Wuzhong New Energy Co. Weitere Liefer-
vertrdge fiir Strom aus erneuerbaren Quellen seien ge-
plant, so das Unter-

nehmen.

Auch Solvay willsei- ,, EUropa hat insgesamt eine
ne Polymere nachhal— gynststoffrecyclingrate von

tig produzieren. ,Ne-

ben dervollstindigen 23 1 Prozent erreicht.”

Umstellung auf erneu-

erbare Energie in der Elizabeth Carroll, Beraterin fiir Recycling und
Produktion von Amo- Nachhaltigkeit

del PPA, Xydar LCP

und Ryton PPS ist es

uns gelungen, ausgehend von 2018 bis 2021 den Frisch-
wasserverbrauch in der LCP-Fertigung um 35 Prozent
und in der PPA-Fertigung um 15 Prozent zu reduzieren”,
sagt Georges Houtappel, Executive Vice President Auto-
motive Business, Solvay Materials. Das Unternehmen
arbeite mit Hochdruck daran, diese Mengen weiter zu
optimieren und die Verbesserungsmafénahmen auf
samtliche Produktionsstdtten zu iibertragen.

Biokunststoffe gewinnen langsam an
Bedeutung

Aber nicht nur die Energie soll nicht mehr aus dem Bohr-
loch kommen. Immer mehr Kunststoffhersteller suchen
nach alternativen Kohlenstoffquellen. Doch das gestalte
sich oft schwierig, moniert der Fachverband European
Bioplastics. Die Positionen der EU-Mitgliedstaaten zu
Biokunststoffen seien sehr unterschiedlich und das re-
gulatorische Umfeld alles andere als harmonisiert. Dies
schrecke von Investitionen in Forschung und Entwick-
lung sowie in Produktionskapazitdten ab beklagt der
Verband.

Auchwenn die Bedingungen nicht optimal sind, mau-
sert sich die Produktion von Biokunststoffen. Die welt-
weiten Produktionskapazititen machen zwar noch im-
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Daten und Fakten zur K 2022

Wann: 19. bis 26. Oktober 2022

Wo: Messe Diisseldorf, Am Staad (Stockumer Hofe)

Offnungszeiten: tiglich von 10:00 bis 18:30 Uhr

Tickets online:

1-Tageskarte: 55,00 €

3-Tageskarte: 120,00 €

Kontakt: +49 211 4560-7600 oder ticket@messe-duesseldorf.de

Produktkategorien:

= Rohstoffe, Hilfsstoffe

= Halbzeuge, Technische Teile und verstarkte Kunststoff-Erzeug-
nisse

= Maschinen und Ausristung fur die Kunststoff- und Kautschuk-
industrie

= Dienstleistungen fir die Kunststoff- und Kautschukindustrie
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mer weniger als ein Prozent der mehr als 367 Millionen
Tonnen aller Kunststoffe aus, trotzdem wird bis 2026 die
Produktion von Biokunststoffen erstmals die zwei-Pro-
zent-Marke iiberschreiten, so die Vorhersage von Euro-
pean Bioplastics. Konkret rechnen die Experten mit ei-
nem Sprung von 2,4 Millionen Tonnen im Jahr 2021 auf
7,5 Million fiir 2026.

Dabei machen Verpackungen mit 48 Prozent immer
noch das Gros der Anwendungen aus. Flir einen breite-
ren Einsatz muss allerdings noch geforscht und entwi-
ckelt werden: ,Eines der Haupthindernisse ist, dass
nachhaltige Verpackungsmaterialien oft engere Tole-
ranzen aufweisen als neue oder hochentwickelte Stan-
dardmaterialien®, sagt die Studie ,PMMTI's 2022 Shaping
the Future of Packaging Operation”.

Kreislaufwirtschaft und Recycling starten
durch

Laut einem Bericht tiber mechanisches Recycling in
Europa der AMI Consulting belief sich 2021 die Produk-
tion von Kunststoff-Recyklaten in Europa auf 8,2 Millio-
nen Tonnen und wird den Prognosen zufolge bis 2030
um 5,6 Prozent pro Jahr zunehmen. Dem stehen 35,6
Millionen Tonnen Standardkunststoffe gegeniiber, die
im Jahr 2021in den Abfallstrom gelangten. ,Dies bedeu-
tet, dass Europa insgesamt eine Kunststoffrecyclingrate
von 23,1 Prozent erreicht hat", sagt Elizabeth Carroll, Be-
raterin fir Recycling und Nachhaltigkeit bei AMI Con-
sulting. Diese Zahl wird hochstwahrscheinlich noch
steigen, da die Kunststoffindustrie umfangreiche Inves-
titionen in verschiedene Recyclingtechnologien tatigt.

Auf der K 2022 werden viele Kunststoffhersteller ihre
Erfolge rundum das Recycling prasentieren. So will
BASF mehrere Produktpakete vorstellen, die alle beste-
henden Recyclingmethoden adressieren. Beim chemi-
schen Recycling bietet BASF Produkte an, deren Roh-
stoffe durch Chemcycling gewonnen werden. Die Recy-
clingmethoden werden durch das zertifiziert kompos-
tierbare Biopolymer Ecovio vervollstandigt, das auch auf
dem BASF-Stand vorgestellt wird: Es unterstiitzt das
organische Recycling von Lebensmittelabfdllen und le-
bensmittelverschmutzten Verpackungen und tragt so
dazubei, dass Lebensmittelabfdlle nicht mehr deponiert
oder verbrannt werden missen. Auch bei Covestro tut
sich einiges: ,Seit ein paar Jahren arbeiten wir z.B. mit
dem chinesischen Getrankehersteller Nongfu Spring
und dem dortigen Recyclingunternehmen Ausell zu-
sammen, um das Polycarbonat aus grofien 5-Gallonen-
Wasserflaschen wiederzugewinnen und es - nach Auf-
arbeitung mit Neuware - wieder fiir Produkte etwa in der
Elektronikindustrie anzubieten®, berichtet Dr. Frank
Rothbarth, Covestro-Pressesprecher fiir die Fachpresse.

Die Geschaftsfithrerin von Plastics Europe, Virginia
Janssens, erklart jedenfalls, dass die Mitglieder von Plas-
tics Europe das verbindliche EU-Ziel von 30 Prozent Re-
cyclinganteil in Kunststoffverpackungen bis 2030 mit-
tragen und kiirzlich Investitionen in Hohe von 7,2 Mil-
liarden Euro in das chemische Recycling bis 2030 in
Europa angekiindigt haben. Auf der K in Diisseldorf
diirfen Besucher ganz sicher wieder viele Antworten auf
ihre Herausforderungen erwarten - gleich ob es um Re-
cycling, Biokunstststoffe oder neue Lésungen fir die
Abnehmerbranchen geht. m
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Wer gewinnt den
Best of Industry Award 2022?

Entdecken Sie alle Projekte und wdhlen Sie Ihren Favoriten:

MM MaschinenMarkt kirt auch dieses Jahr wieder die besten Innovationen der Industrie und Sie
sind die Jury! Entscheiden Sie mit, welches Unternehmen den Best of Industry Award erhalt.
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|
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Noch mehr zur E-Che-
mie lesen Sie in unserem
exklusiven Online-Bei-
trag ,Der Elektrik-Trick”
auf www.process.de
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. per Cracker
mit dem Stecker

Das Schlagwort ,Electrify the Industry” istin aller Munde -
doch an die grof3en Energiefresser wie Stahl, Zement oder die

Grundstoffchemie traut sich kaum jemand heran. Kann etwa ein
Steamcracker Giberhaupt ,elektrisch” werden? Die BASF jedenfalls
will der Basischemie mit Stromanschluss eine Chance geben.

ine Vision nimmt Form an: In Ludwigshafen lau-
E fen die Bauarbeiten zu einer ganz besonderen

Petrochemie-Anlage an - das zumindest ist die
Botschaft, mit der ein Kooperationsprojekt des Chemie-
riesen BASE der saudi-arabischen Sabic und des Gase-
spezialisten Linde Anfang September den Baubeginn
desersten elektrisch betriebenen Steamcrackers feierte.
Damit, so die beteiligten Unternehmen, riickt die Vision
einer fossilfreien Grundstoffchemie ein gutes Stiick na-
her. Dabei wollen Sabic und die BASF ihre langjahrigen
Erfahrungen bei Bau und Betrieb von Crackern einbrin-
gen wahrend Linde - eigentlich ja ein Gasespezialist -
bei Entwicklung und Bau der Ofen gefragt sein soll.

TOGETHER FoR

SUSTAINABLF INNOvAT

—

Die Operation setzt direkt im Herz der Chemieindus-
trie an: In Steamcrackern wird bei 800 °C Naphtha in
kurzkettige Kohlenwasserstoffe wie Methan, Ethen, Pro-
pen, Buten oder Pyrolysebenzin aufgebrochen, die die
Basis fiir nahezu alle Produkte der organischen Chemie
bilden.

Doch der Energiebedarf fiir die Spaltung ist immens:
Pro erzeugte Tonne Ethen etwa werden im Schnitt
11.470 MJ Energie benotigt, wobei fast 90 Prozent auf das
Heizen der Ofen entfallen. Und die bendtigen einen Stoff,
der derzeit das grofde Sorgenkind von Politik, Wirtschaft
und Bevolkerung ist: Erdgas. Kein Wunder, dass das Bun-
desministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz im Rah-

Bild: BASF SE

Yousef Al-Benyan, Vice-Chairman und CEO von Sabic, Dr. Martin Brudermiiller, Vorsitzender des Vorstands der BASF und
Jirgen Nowicki, Executive Vice President von Linde und CEO von Linde Engineering auf der Baustelle der weltweit ersten
Demonstrationsanlage fiir groRtechnische elektrisch beheizte Steamcracker-Ofen in Ludwigshafen.
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Von den rund 30 TWh, die der BASE-
Standort Ludwigshafen pro Jahr
benotigt, entfallt lediglich ein Fiinftel

auf elektrische Energie.

men des Forderprogramms ,Dekarbonisierung in der
Industrie” satte 14,8 Millionen Euro Fordermittel sprin-
gen lasst.

Denn auch die Klimabilanz der Reaktion ist nicht oh-
ne: Fast 700 Kilo Kohlendioxid werden bei der Produk-
tion einer einzigen Tonne Ethen freigesetzt - zumindest
bisher. ,Die Mission von BASF ist Klimaneutralitdt und
die Elektrifizierung des sehr energieintensiven Steam-
crackersist ein wichtiger Meilenstein auf unserer Trans-
formationsreise hin zu Netto-Null-CO,-Emissionen®,
erklart Dr. Martin Brudermdiller, Vorsitzender des Vor-
stands der BASF SE. Denn kaum eine Branche hangt so
sehr an der Pipeline wie die Meister der Molekiile:

.44 Prozent des Energieverbrauchs in der Chemischen
Industrie entfallen auf Erdgas.

Hinzu kommt, dass Erdgas eine wichtige Rolle bei der
Produktherstellung spielt. Fiir rund 30 Prozent aller Che-
mieprodukte ist der Einsatz von Erdgas notwendig", er-
klart ifo-Branchenexpertin Anna Wolf. Kein Wunder,
dass die Verfahrenstechnik sparen will, wo es nur geht.
Reduzieren, Substituieren, Elektrifizieren sollen helfen,
die Abhdngigkeit zu verringern. Viel mehr als das, ist
aber auch in der Kiirze der Zeit und angesichts der enor-
men Investitionen realistischerweise nicht zu erwarten.

| Ein erster Schritt zur E-Chemie

Oder? Das Cracker-Projekt in Ludwigshafen scheint in
eine andere Richtung zu zeigen. Grof$ denken und im
Produktionsmafistab bauen statt Energiespartipps und
Laborversuche. Das ist auch notig, denn gerade der
Sprung vom Labor in die industrielle Anwendung sorgt
in der Petrochemie zuverldssig fiir Schluckbeschwerden.

Aufierdem, und das sollte nicht vergessen werden, ist
dasProjekt nicht ganzneu: Schon letztes Jahr kiindigten
die Ludwigshafener den E-Cracker mit einem erwarteten
Produktionsstart im Jahr 2023 an (nattirlich nicht ohne
die endgiiltige Entscheidung von der Bewilligung ent-
sprechender Fordermittel abhdngig zu machen).

Auch das Crackerprojekt selbst ist kein kompletter
Neubau, sondern nutzt den kleineren der beiden Steam-
cracker am Standort, wobei ,lediglich” einer der Ofen
elektrifiziert wird. Weitere konnten in Zukunft sukzes-
sive folgen - und dann wiren ja noch die grofien Turbi-
nen zu elektrifizieren. Viel ist zu tun - und bleibt zu tun

- insbesondere, wenn man an den immensen Energie-
bedarf der Industrie denkt. So betont BASF-CEO Martin
Brudermiiller dass schon ein einzelner Ofen den , Strom-
output” mehrerer Windkraftanlagen verschlingt. Kaum
vorstellbar, dass die deutsche Energiewende diese zu-
satzlichen Verbrauche schon eingepreist hat.

| Gleich zwei Technologien im Fokus

Gehtalles nach Plan, konnte die Multi-Megawatt-Anlage
bereits nidchstes Jahr angefahren werden, wobei die

VERFASST VON
Dominik Stephan

Redakteur
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Bild: BASF SE
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Konventionelle und elektrische Technologie im Vergleich.

BASF mit RWE bei einem Offshore-Windpark in der
deutschen Nordsee kooperiert. Damit waren die Lud-
wigshafener weit vor der Roadmap Chemie, die entspre-
chende Verfahren fiir 2050, das Schliisseljahr der Ener-
gie und Rohstoffwende, vorsieht. Die Demonstrations-
anlage soll die kontinuierliche Olefinproduktion mit
erneuerbarer Energie als Warmequelle unter Beweis
stellen, erklaren die Projektverantwortlichen. Die An-
lage selbst ist so konzipiert, dass zwei Heizkonzepte pa-
rallel getestet werden konnen: Bei der direkten Behei-
zung wird elektrischer Strom direkt an die Rohre im
Reaktor angelegt; die indirekte Beheizung nutzt die
Strahlungswarme von Heizelementen, die um die Rohre
angeordnet sind. Die Erprobung beider Konzepte wird
es ermoglichen, flexibel auf unterschiedliche Kunden-
und Standortanforderungen zu reagieren.

Bis zu 90 Prozent des enormen CO,-Ausstof3es (derzeit
rund 700 Kilo CO, pro erzeugter Tonne Ethen) lieflen
sich so perspektivisch vermeiden, sind sich die Chemie-
riesen sicher. ,Unsere Vision ist es, unser Unternehmen
zu verandern und durch effizientes CO,-Management
zur Bewaltigung dringender globaler Herausforderun-
genbeizutragen. Dieses Projekt birgt enormes Potenzial
fiir die gesamte petrochemische Industrie auf der gan-
zen Welt auf dem Weg hin zu kohlenstoffarmen Prozes-
sen"”, meint Yousef Al-Benyan, stellvertretender Vorsit-
zender und CEO von Sabic. Linde geht dafiir unter die
Ofenbauer und hofft, in zwei Jahren eine E-Cracker-
Technologie marktreif fiir Kunden in aller Welt zu haben

- nicht unverniinftig in Anbetracht der Energiekosten in
Deutschland. m
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PROZESSSUBERWACHUNG

Sicher tanken im
Ex-Bereich

Sichere Beladevorgange sind im Ex-Bereich eine Notwendigkeit. Eine
intelligente Industriekamera Giberwacht Tankbeladevorgange und erkennt
Anomalien friihzeitig. Als Intelligente Schnittstelle zur Bildauswertung
setzt der Hersteller dabei auf die loT Box von Wago.

- dasist die Idee des Kamerasystems von TTS Auto-

mation fir den Ex-Bereich. Branchen, in denen
gefahrliche und explosionsfahige Atmosphdren in Form
von Gemischen aus Luft und brennbaren Gasen, Damp-
fen oder Nebeln auftreten, unterliegen dem Explosions-
schutz und bediirfen besonderer Uberwachungssyste-
me. Als es darum ging, eine explosionsgeschiitzte Lo-
sung fiir Tankbeladungen zu entwickeln, stand das in
Neustadt an der Weinstraf3e ansdssige Unternehmen vor
einer grofien Herausforderung: Tankbeladevorgange
sind komplex, denn sie gehen iiber die reine Prozess-
und Anlagenbeobachtung hinaus. Unregelmafligkeiten
in der Beladung miissen schnell erkannt und behoben
werden. ,Unsere Erfahrung hat gezeigt, dass Undichtig-
keiten an Verladearmaturen oft Ereignisse wie Ruckeln
der Rohrleitung oder Absacken des Tankfahrzeugs vor-
ausgehen. Daher wollten wir eine Losung fiir die Tank-
beladung entwickeln, die Gefahren erkennt, bevor sie
liberhaupt entstehen”, erklart Michelle Striegel, die bei
TTS Automation fir Marketing- und Projektleitung zu-
standig ist. Schnell wurde klar, dass die Kamera eine Art Der Beladevorgang
Intelligenz bendtigt, um potenzielle Gefahren praventiv kannin der Mess-
zu erkennen und auszuwerten. Dazu ist auf der Anlagen- warte beobachtet
seite die Steuerung der funktionellen Abliufe erforder-  Dasdient dazu, die Verladepapiere mit dem SAP-Auftrag ~ werden.
lich. Aufder Suche nach einem geeigneten System fand  abzugleichen und das Fahrzeug einer Beladezone zuzu-
TTS Automation die Losung bei Wago. ,Die WagoIoTBox  ordnen. Der zu beladende Tankzug fahrt in die ihm zu-
lieferte genau die gewiinschte Komponente fiir ein in-  geordnete Beladezone und eine erneuter Scan des Kenn-
telligentes Kamerasystem®, erinnert sich Wolfgang Lauf-  zeichens findet statt. Mit der zweiten Kennzeichenerfas-
mann, Global Key Account Manager Digital Plant bei  sung wird die Anlage freigeschaltet und so eine falsche
Wago und Ansprechpartner im Projekt fiir TTS Auto- Tankbeladung verhindert. Anschlief3end legt der LKW-
mation. Fahrer die Erdungszange am Fahrzeugan. Nach Start des
Beladevorgangs begibt er sich zurtick in den sicheren
Bereich der Messwarte und muss sich nicht wie her-
kommlich, im explosionsgefdhrdeten Bereich aufhalten.
Mit der intelligenten, automatisierten Industriekamera =~ Von dem Zeitpunkt an zoomt die intelligente System-
will TTS Automation einen Beitrag zur sicherenund qua- ~ kamera von TTS automatisch an den Tankbeladebereich.
litatssteigernden Tankbeladung im Ex-Bereich leisten.  Anomalien oder Auffilligkeiten werden erkannt, bevor
Dabei schafft es das Unternehmen, den Sicherheitsas-  sie zur Gefahrensituation werden. Wird eine Anomalie
pekt auf gleich drei Ebenen abzudecken: Mensch, An-  ermittelt, 16st die Kamera eine Warnung auf dem Bild-
lage und Umwelt schiitzen. Dafiir filmt die intelligente  schirm in der Messwarte aus. Noch bevor es zum Anla-
Systemkamera an unterschiedlichen Punkten den ge- genausfall oder -stillstand kommt, reagiert das System.
samten Workflow: Fihrt ein zu beladender LKW aufdas ~ Uber die Wago IoT Box lasst sich der Beladevorgang
Firmengeldnde, wird das Fahrzeugkennzeichen durch  automatisch stoppen und ein Alarm wird ausgeldst.  PR-/Content Managerin
die erste Kamera am Tor oder der Schranke gescannt.  Austritte explosiver oder chemischer Substanzen wer-  Wago

E reignisse erkennen, bevor sie zur Gefahr werden

Bild: Nils Lenfers

| Mensch, Anlage sowie Umwelt schiitzen

VERFASST VON
Maja Bungeroth

PROCESS 10]2022 21



MSR/Automatisierung

,Dank der flexiblen und
individuellen Schnittstelle
von Wago, konnten wir ein
System implementieren, das
bei Tankbeladungen
Gefahren erkennt, bevor sie
iiberhaupt entstehen.”

Bild: Nils Lenfers

Michelle Striegel, Marketing- und Projektleitung, TTS Automation

den verhindert und so fatalen Umwelt- sowie Anlagen-
schaden vorgebeugt.

Dank der optischen Prozessiiberwachung
sind keine Menschen mehr gefahrdet

Julian Losch, Senior Projektmanager Automatisierung
und Computer-System-Validierung bei Pitzek GMP Con-
sulting, plante das Projekt. Ihm war es wichtig, einen
Mehrwert fiir explosionsgefahrdete Bereiche zu schaf-
fen, in dem sich die Be- und Entlader nicht mehr im Ge-
fahrenbereich aufhalten missen: ,Die Ereignisfriither-
kennung tber die intelligente Systemschnittstelle zwi-
schen Kamera und Anlage sorgt fiir mehr Personensi-
cherheit, leistet einen Beitrag zum Umweltschutz und
steigert die Qualitat in den Anlagen. Durch die Losung
der optischen Prozessiiberwachung mit dem System-
integrator TTS Automation und der angebundenen Wa-
go Systemsteuerung, stand der technischen Umsetzung
nichts mehr im Wege."

| Kompakte Bauform mit groRer Wirkung

Bei der Entwicklung der Kameraneuheit iiberlief das
pfalzische Unternehmen nichts dem Zufall. Es entwi-
ckelte eine Gehdusetechnik, die besonders langlebig ist

Bild: Nils Lenfers

_ ek i L L e
Ereignisse, wie diesen Gasaustritt, zeichnet das Kamerasystem zuverldssig auf und
lost einen Alarm aus, sodass der Beladevorgang gestoppt werden kann.
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und damit allen Atmosphéren standhalt — auch stark
schwankende Bedingungen wie Temperaturunterschie-
de halt die robuste Kamera aus. Die Frontscheibe der
Kameraist sehr glatt und halt dadurch Risse, spréde Ver-
schmutzungen oder Kondensate ab. Aber damit nicht
genug: Die kleine Bauform der Kamera macht es mog-
lich, dass sie sowohl im Green-, als auch im Brown-Field
eingesetzt werden kann. ,Durch die geringe Baugrofie
der Kamera nimmt sie wenig Platz im Gefahrenbereich
ein und lasst sich schnell und einfach tiberall montie-
ren, erkldrt Julian Losch. Neben der geringen Grofde hat
TTS Automation auf eine modulare Bauform gesetzt.

,Das Zusammenspiel aus optischer Prozessiiberwachung

und der Wago IoT Box macht die Industriekamera mit
Bestandsanlagen kompatibel und jederzeit nachriistbar,
so der Senior Projektplaner.

Die intelligente Schnittstelle zwischen
Anlage und Kamera

Das Kernstiick in der Entwicklung der Schnittstelle lie-
ferte Wago: ,Die IoT Box machte die intelligente Indus-
triekamera schliefdlich komplett und eine Verkniipfung
aller Anlagenteile miteinander méglich®, erklart Wolf-
gang Laufmann. Der verbaute Controller PFC200 als
Komponente der IoT Box ist ein intelligentes Gateway,
dasauf Anlagenseite die Kommunikation zwischen den
Systemen herstellt und auf IT-Seite die Integration
durchfihrt. ,Quasi ein intelligentes OT-/IT-System", so
Laufmann. Der Controller bietet mit seiner hohen Flexi-
bilitat zwei verschiedene Ansédtze: Das skalierbare Sys-
tem kann entweder als Einzelkomponente bereits be-
stehende Schaltschranke erweitern, oder aber als Kom-
plettlosung fiir Anlagen in Form einer fertigen IoT Box
geliefert werden. ,Das erspart dem Endanwender einen
enormen Planungs-, Zeit- und Priifaufwand", erklart
Laufmann.

Uber potenzialfreie Kontakte aus der Anlage erfassen
die Eingangsklemmen am Controller die Signale und
Ausgangsklemmen aktivieren Signale wie Warnleuch-
ten, Blitzer oder Hupen im Gefahrenfall bei einer Tank-
beladung.

Weg von separater Kamerasteuerung, hin zu
integrierter PLS-Steuerung

Mit der intelligenten Industriekamera hat TTS Automa-
tion eine sinnvolle Innovation fiir den Ex-Bereich auf
den Markt gebracht. Die Weiterentwicklung des Systems
ist bereits in vollem Gange. ,Die Steuerung der Kamera
wird dann nicht mehr tiber ein separates System laufen,
sondern der gesamte Prozess wird iiber ein einheitliches
Prozessleitsystem steuerbar”, berichtet Striegel stolz.

,Egal ob Bildvergrofierung, Start und Stopp von Belade-

vorgangen oder die Eintragung von Parametern - alles
ist dann iiber ein Prozessleitsystem moglich.” Auch bei
der Erschliefdung neuer Bereiche ist noch viel in Pla-
nung: ,Zum Beispiel ist die thermische Uberwachung
von Reaktoren denkbar, um Anomalien in Temperatur-
trends zu erkennen®, so die Marketingleitung.

Eins lasst sich festhalten: Ob fiir LKW, Schienenfahr-
zeuge oder Schiffsbeladungen - iberall dort, wo kriti-
sche oder gefdhrliche Prozessanwendungen stattfinden,
kann die intelligente Prozesstiberwachung und -steue-
rung in Zukunft einen enormen Beitrag zur Personen-,
Umuwelt und Anlagensicherheit beitragen. m
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Tschiiss Bad Neuen-
ahr, auf nach Neuss!
Auch dort wird es
sicher ebenso viele
Gelegenheiten fiir
den Austausch geben.

Auf neuen digitalen Wegen

Die Digitalisierung stellt die Prozessindustrie vor grof3e Herausforderungen,
gleichzeitig bietet sie faszinierende Chancen. Auf der diesjahrigen Namur-
Hauptsitzung stellen die Automatisierer interessante Beispiele vor, wie

die Digitalisierung Anlagen nicht nur sicherer macht, sondern die Prozess-
industrie aufihrem Weg zur Klimaneutralitdt begleitet.

VERFASST VON
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er personliche Austausch wurde schmerzlich ver-
Dmisst, doch nun ist es wieder soweit: Die Interes-

sengemeinschaft Automatisierungstechnik der
Prozessindustrie (Namur) trifft sich nach vielen Jahren
in Bad Neuenahr diesmal in Diisseldorf Neuss.

Die Aufgaben sind nicht weniger geworden, wenn
man etwa auf die Rahmenbedingungen fiir die funktio-
nale Sicherheit schaut. Vor allem das Thema Security
spielt eine immer grofiere Rolle (siehe Beitrag Seite 28).
Der diesjahrige Sponsor Hima zeigt daher in Vortragen
und Workshops nicht nur, wie sich Safety und Security
unter einen Hut bringen lassen, sondern vor allem, wie
sich die steigende Komplexitdt leichter handhaben ldsst.
Die Digitalisierung spielt hier eine Schliisselrolle. Bei-
trage von den Anwendern ergdanzen diesen Part, diese
beschiftigen sich mit der Nutzung von Ethernet-APL in
sicherheitsrelevanten Applikationen, der Verzahnung
von Safety und Security sowie dem Einfluss von funktio-
naler Sicherheit in verschieden Anwendungen und Le-
benszyklusphasen aus Sicht der Anlagenbetreiber.

24 PROCESS 102022

Ein weiterer Schwerpunkt in Neuss wird auf dem The-

ma Nachhaltigkeit liegen. Die Automatisierer sind

langst zum Enabler fiir die griine Transformation ge-

worden, etwa mit innovativen Regelungstechnologien
oder dem Einsatz von KI, mit denen sich Prozesse besser
an ihrem energetischen Optimum betreiben lassen. Wie
wichtig solche Technologien sind, beweist eine Zahl des

ZVEI: So sollen sich allein im Industriesektor in Deutsch-

land mit bestehenden Energieeffizienztechnologien
200 TWh Energie pro Jahr sparen lassen. Es besteht also
noch Luft nach oben.

Nachhaltigkeit im Fokus

Um nur ein Beispiel zu nennen: elektrische Motoren

sind fiir einen grofien Teil des weltweiten Stromver-

brauchs verantwortlich. Neuere Motoren konnen sich in
Bezug auf die Energieeffizienz langst sehen lassen. Das
Problem: Motoren werden in der Regel iber Jahrzehnte

betrieben, daher sind noch viele dltere Motoren im Ein-

Bild: © envfx - stock.adobe.com; PROCESS / Kempf



satz. In einem Workshop werden Strategien fiir deren
Ersatz vorgestellt.

Ein anderer Ansatz auf dem Weg zur Klimaneutralitit
ist, dass die Produkte von Anfang an nachhaltig gedacht,
designt und genutzt werden. Hier setzt die Kreislauf-
wirtschaft an. Und hier braucht es die Erfahrung der
Automatisierer und die Digitalisierung. Digitale Daten-
erfassungssysteme erfassen Informationen iber den
gesamten Lebenszyklus eines Produktes hinweg und
beschleunigen so den Aufbau von dringend notwendi-
gen Stoffkreislaufen.

| Roboter fiir Inspektionsrundgédnge

Ein weiterer Hebel: Automatisierte Anlagen kénnen Pro-
zesse mit maximaler Effizienz fahren. In letzter Konse-
quenzsind dies autonome Anlagen, in denen Sicherheit
und Produktqualitdat maximiert werden. Nicht zuletzt
schafft ein autonomer Betrieb bei Mitarbeitenden den
Raum fiir neue Ideen und Optimierungspotenziale.
Und damit schlieft sich der Kreis zu einem weiteren
spannenden Vortrag. Fiir autonome Anlagen benétigt
man neben der Digitalisierung Unterstiitzung von Ro-
botern. Daher entwickelten BASE Bayer, Boehringer,

MSR/Automatisierung

Merck und Wacker zusammen mit Invite in den vergan-
genen Jahren eine gemeinsame Vision flir den Einsatz
von mobilen Robotern in den Produktionsstatten. Beein-
druckende Ergebnisse wurden bereits auf der Achema
im Rahmen der Open-Innovation-Challenge Plant Ser-
vice Robot prédsentiert.

Gesucht wurde ein autonomer Serviceroboter namens
Andy, derinder Lage ist, rund um die Uhr wiederkehren-
de Aufgaben wie Sicherheitsrundginge in Chemie- und
Pharmaanlagen zu tibernehmen. Dazu gehort das Sam-
meln von Sensordaten, die Beobachtung von Anlagen
und die Entnahme von Proben. Besondere Herausforde-
rungen waren das sichere Befahren von Industrieanla-
gen mit Hindernissen, wie Treppen, oder die genaue
Erfassung von Daten durch Bilderkennung von Displays
sowie einfache Interaktionen. Eines der Highlights in-
nerhalb des Parcours war die Aufgabe, eine klassische —
bisher fir die menschliche Bedienung - ausgelegte
Probenstation zu bedienen.

Ohne hier zu viele Einzelheiten zu verraten - die
Teams iibertrafen die Erwartungen in Bezug auf Prazi-
sion, Zuverlassigkeit und Geschwindigkeit bei weitem.
Der néchste Kollege konnte also schon bald ein roboter-
gestlitzter sein. m

PROCESS-TIPP
Einen ersten Eindruck,
wie gut sich Roboter in
Chemieanlagen bewe-
gen, finden Sie unter:
www.aira-challenge.com

Weitere Infos tber die
Aufgaben der Namur
gibt es unter:
www.namur.net

NACHHALTIG MEHR ZUKUNFT.

Nachhaltigkeit ist eine der groBen Herausforderungen aller produzierenden Unternehmen,
der sich auch die chemische Industrie schon jetzt stellen muss. Als zuverlassiger und
verantwortungsvoller Partner bieten wir lhnen unsere volle Unterstiitzung sowie das beste
Umfeld fur mehr Nachhaltigkeit in der chemischen Produktion. Wir liefern konkrete Losungen,
die die Effizienz und Verfiligbarkeit Ihrer Anlagen verbessern, Energie und Ressourcen
einsparen und zu mehr Prozess- und Rechtssicherheit flihren. Damit Sie auch in Zukunft

erfolgreich sein konnen. Always at your site.

www.yncoris.com

YNCORIS

Industrial Services
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DURCHFLUSSMESSUNG

Andieser Mlessung &
hangt die Energiewende
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messer Optisonic 4400 von Krohne.

Bild: Krohne
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verspricht die Losung aller Probleme, die das andere verursacht,
scheint es. Gemessen werden miissen sie beide - und das ist
nicht einfach. Wenn eine Ultraschall- oder Coriolis-Durchfluss-
H2 messung fiir Wasserstoff und CO, gelingen soll, geht es nicht

die Nutzung von Wasserstoff als Energietrager

und die Abscheidung und Speicherung von CO,
(CCS: Carbon Capture and Storage). Nattirlich bedingt
die Nutzung dieser Gase in industriellen Prozessen aber
auch das prazise Messen - und hier stellen die beiden
Medien eine Reihe ganz eigener Anforderungen. Dabei
ist das Messen an sich nichts wirklich Neues: Wahrend
die Prozessmessung von Wasserstoff etwa in der (petro-)
chemischen Industrie ebenso wie die Messung von Koh-
lendioxid in der Lebensmittel- und Getrankeindustrie
seit Jahren durchgefiihrt wird, birgt sie immer noch
einige spezifische Herausforderungen, will man mit
hoher Genauigkeit messen.

Wie die meisten Medien kann auch Kohlendioxid in
vier Phasen vorliegen: fest, gasformig, flissig und tiber-
kritisch. Da der thermodynamisch kritische Punkt (an
dem sich die Dichte von fliissiger und Gasphase anglei-
chen)in der Nahe typischer Betriebsbedingungen in der
Industrie liegt, sollte auf Phasenwechsel geachtet wer-
den. Ein Beispiel: CO, ist bei 60bar und 20 °C eine Fliis-
sigkeit mit einer Dichte von 780kg/m?3. Eine Reduzie-
rung des Drucks auf 56 bar bedeutet daher, dass es ein
Gas mit 185kg/m?3 ist. Dies zeigt, dass schon ein ver-
gleichsweise geringer Druckabfall zu einer dramati-
schen Anderung der Dichte fiihren kann, was sich auf
die Messleistung auswirkt.

Bei erhohtem Druck und hoher Temperatur befindet
sich CO, in einer iiberkritischen Phase. Der Begriff
Juberkritisch” klingt zwar etwas schwer fassbar, aber er
kommt auch in anderen Anwendungen vor. Der kriti-
sche Punkt von Methan liegt beispielsweise bei 46 bar
und -83°C, was bedeutet, dass sich typische Methan-
anwendungen bei 60 bar Umgebungstemperatur eben-
falls in der iberkritischen Phase befinden.

Z weientscheidende Saulen der Energiewende sind

| Durchblick dank Ultraschall?

Der kritische Punkt von Wasserstoff liegt bei 13bar und
-240°C, sodass er nur bei starker Abkiihlung fliissig wer-
den kann. Bei seiner kritischen Temperatur von -240 °C



benotigt Wasserstoff mindestens 13bar, um fliissig zu
werden, bei Umgebungsdruck muss Wasserstoff auf
-253°C abgekiihlt werden, um sich zu verfliissigen.

Was bedeutet das konkret fiir die Messung? Das Prin-
zip der Ultraschalllaufzeit beruht auf der Tatsache, dass
sich der Schall in einem fliefenden Medium stromauf-
warts schneller und stromabwarts langsamer ausbreitet.
Dieses Messverfahren kann fiir einphasige Gase, Flis-
sigkeiten oder iiberkritische Phasen verwendet werden,
wobei flir jede Phase ein eigener Aufbau erforderlich ist.

Eine besondere Herausforderung bei CO, ist der mo-
lekulare thermische Relaxationseffekt, der bewirkt,
dass das Gasmolekiil das Ultraschallsignal ,absorbiert".
Dieses Phanomen tritt nicht nur bei CO, auf, aber gerade
hierliegt die Absorptionsspitze in demselben Frequenz-
bereich, der normalerweise fiir Ultraschallwandler ver-
wendet wird. Da die Frequenz der Absorptionsspitze
druckabhingig ist, wahlen die Hersteller bei der Dimen-
sionierung eines Zdhlers sinnvollerweise die Frequenz
des Ultraschall-Signalwandlers aus, welche ausreichend
von der Frequenz der Absorptionsspitze entfernt ist.

| Leichtes Gas macht die Messung schwer

Bei Wasserstoffanwendungen miissen die geringe Dich-
te und die hohe Schallgeschwindigkeit berticksichtigt
werden. Aufgrund der geringen Dichte ist es fiir das
Ultraschallsignal schwieriger, in das Medium einzu-
dringen und den empfangenden Wandler zu erreichen.
Um diese Herausforderung zu meistern, wdahlen die
meisten Hersteller die optimale Ultraschallwandlerfre-
quenz, um die akustische Leistung zu maximieren. Die
hohe Schallgeschwindigkeit in Wasserstoff fiihrt zu sehr
kurzen Laufzeiten des Ultraschallsignals zwischen den
Wandlern. Folglich muss der empfangende Wandler
rechtzeitig bereit sein, um das Signal vom sendenden
Wandler zu empfangen.

Da es keine grof3 angelegten CO,- oder Wasserstoff-
Durchflusskalibrierungseinrichtungen gibt, werden
Ultraschall-Durchflussmessgerdte normalerweise mit

Bild: Krohne
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Wasser, Luft oder Erdgaskalibriert. Bei Bedarfkann eine
Kalibrierung auf der Grundlage der Reynolds-Zahl
durchgefiihrt werden, sodass die Durchflussprofile
wahrend der Kalibrierung denjenigen im Feld dhneln.
Die Verwendung von Wasser mit einer 7-fach héheren
Durchflussrate ergibt dhnliche Reynolds-Zahlen wie
fliissiges CO,. Bei Bedarfkann die auf Wasser basierende
Reynolds-Kurve extrapoliert werden, dhnlich wie dies
bei LNG-Durchflussmessern der Fall ist.

Bei Wasserstoffanwendungen
miissen die geringe Dichte und
die hohe Schallgeschwindigkeit
beriicksichtigt werden.

PROCESS-TIPP

Noch mehr Tipps, Tech-
nologien und Trends
zum Thema Wasserstoff
finden Siein unseren
exklusiven Wasserstoff-
Dossiers auf www.
process.de/whitpaper

Das Optimass 6400 fiir kryogenes LNG ermdglicht hochgenaue Durchflussmessun-

gen bei einphasigen Fluiden.

| Herausforderung Coriolis

Coriolis-Messgerdte ermoglichen hochgenaue Durch-
flussmessungen bei einphasigen Fluiden, die entweder
in flissiger, gasformiger oder tiberkritischer Phase vor-
liegen konnen. Sie messen auch bei mehrphasigen Stro-
mungen. Bei der Messung von CO, ist darauf zu achten,
dass grofie plotzliche Dichteschwankungen vermieden
werden, die bei Prozessbedingungen in der Nahe des
kritischen Punktes auftreten konnen. Bei der Messung
von Gasen, insbesondere von Wasserstoff mit geringer
Dichte, sollte darauf geachtet werden, dass die Mindest-
dichte des Messgerdts eingehalten wird, um die Leis-
tung des Durchflussmessers zu gewahrleisten. In der
Praxis bedeutet dies, dass ein Mindestdruck erforder-
lichist. Coriolis-Messgerate werden normalerweise mit
Wasser kalibriert. Da sie eine direkte Massemessung
bieten, werden die Zdhler nicht durch Fliissigkeitseigen-
schaften oder Stromungsprofile beeinflusst.

| Wie geht es weiter?

Das abgeschiedene CO, kann andere Gase wie N, oder
O, enthalten. In der Ndhe der Phasentibergangslinie
kann dies zu einer Zweiphasenstromung fiithren, bei der
sich CO, in der Fliissigphase und die anderen Elemente
in der Gasphase befinden. Auch auf freies Wasser im
CO, muss geachtet werden, da dies zu Kohlensdurekor-
rosion fiithren kann (Fe+CO, +H,0~FeCO,+H,).

Ob ein Coriolis- oder ein Ultraschall-Durchflussmes-
ser die beste Option fiir Ihre Anwendung ist, hdngt von
den Anwendungsanforderungen ab. Coriolis-Durch-
flussmesser bieten eine direkte Massenmessung und
erfordern keine geraden Einlassrohre. Ultraschall-
Durchflussmesser bieten einen vernachldssigbar gerin-
gen Druckabfall und sind in sehr grofien Gréfien mit
voller Bohrung erhaltlich.

Die Messstandards haben die Energiewende noch
nicht ganz eingeholt. Gasformiges CO, wird beispiels-
weise nicht von der europdischen MID MI-002 erfasst,
da es kein brennbares Gas ist. Auch anerkannte Tabel-
len zur Druck- und Temperaturkorrektur und zur Um-
rechnung von Volumen in Masse sind nicht immer ver-
fugbar. In diesen Féllen arbeiten Hersteller wie Krohne
aktiv mit lokalen Metrologieamtern wie dem NMi zu-
sammen, um eine Losung zu finden. m
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Vor fast 20 Jahren
bekam Hima das
erste Zertifikat nach
IEC 61511. Mittlerwei-
le wurde nicht nur
Hima Deutschland,
sondern auch Hima
Shanghai vom TUV
Rheinland zertifiziert

VERFASST VON
Sabine
Miihlenkamp

Freie Mitarbeiterin
PROCESS

ZERTIFIZIERTE SICHERHEIT

Fokus auf

‘Safety und Security

Hima hat 2003 als erstes Unternehmen iiberhaupt die TUV-Rheinland-
Zertifizierung ihres Functional Safety Managements zur Anwendung
von sicherheitsgerichteten Systemen erhalten, das dieses Jahr rezerti-
fiziert wurde. Allerdings haben sich die Aufgaben rund um Safety und

Security stark gewandelt.

m eines gleich vorweg zu nehmen: Die Prozess-
industrie ist eine der sichersten Branchen tiber-

haupt. Kommt es zu Storungen oder Schadens-

ereignissen, liegt die Ursache fast immer beim Faktor
Mensch. ,Das ist wie beim Auto. Die Bremsen versagen
selten, viel haufiger passt der Fahrer bei einem Unfall
schlicht nicht auf* so Peter Sieber, der seit Juni 2022 das

strategische Marketing bei Hima verantwortet. Mit glo-

bal mehr als 50.000 installierten Sicherheitssystemen

(SIL3/SIL 4) verfiigt Hima iiber einen gewaltigen Erfah-

rungsschatz. So auch Sieber, der sich seit Jahrzehnten

intensiv mit der funktionalen Sicherheit auseinander-

setzt und an der Entwicklung von IEC 61511 und 62433
beteiligt ist.

Die wichtigste, wenn auch komplexe Aufgabe, ist es,
den Faktor Mensch abzusichern. Kurz gesagt: Es muss
ein System installiert werden, das diese Fehlerquelle so
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weit wie moglich minimiert. Paradox dabei ist, dass dem
Bediener in der Anlage gleichzeitig eine Schliisselrolle
zukommt. Schliefdlich ldsst sich funktionale Sicherheit
nur mit detailliertem Fachwissen und geschultem Per-
sonal umsetzen. Dazu kommt: Nicht nur die technisch
bedingte Komplexitdt der funktionalen Sicherheit
nimmt zu, auch die organisatorischen Anforderungen
der funktionalen Sicherheit sind tiber die Jahre gewach-
sen. So miissen vielfdltige Informationen aus unter-
schiedlichen Quellen zusammengefiihrt werden. Er-
schwerend kommt hinzu, dass in einer Anlage die Ver-
antwortlichen zwischen den Bereichen wechseln.

,Gleichzeitig verlassen in der Prozessindustrie erfahrene

Mitarbeiter altersbedingt die Betriebe, und es kommt zu
einer Verjingungswelle®, verweist Sieber auf weitere
Herausforderungen. ,All dies erfordert einen hohen
Trainingsbedarf.” Vor allem der Umgang mit dem Regel-

Bild: This content is subject to copyright.



werk ist nicht immer ganz einfach. ,Unsere Richtlinien
und Standards in der Sicherheitstechnik sind nicht de-
skriptiv, es werden also keine Losungen beschrieben,
sondern nur die Anforderungen. Auf der einen Seite ist
dies sinnvoll, weil man dadurch den technischen Fort-
schritt ermoglicht. Auf der anderen Seite tun sich die
Ingenieure damit schwer, weil sie keine eindeutigen Vor-
gaben bekommen®, so Sieber.

| Einfache Losungen gibt es nicht

Diese Einschitzung teilt Thomas Huber vom TUV Rhein-
land, der seit mehr als 20 Jahren als Auditor Unterneh-
men auf dem Weg zu einem Functional Safety Manage-
ment Zertifikat begleitet. Vor fast 20 Jahren stellte der
TUV Rheinland auch Hima das erste Zertifikat nach IEC
61511 aus. Mittlerweile wurde nicht nur Hima Deutsch-
land sondern auch Hima Shanghai vom TUV Rheinland
zertifiziert. Dieses Zertifikat bestdtigt, dass Hima orga-
nisatorische Mafinahmen und Prozesse fiir die Integra-
tion ihrer sicherheitsgerichteten SIL3-Systeme (Safety
Instrumented Systems - SIS) normenkonform imple-
mentiert hat und anwendet.

Wahrend der Audits werden relevante organisatori-
sche Mafsnahmen insbesondere beziiglich der Spezifi-
kation, des Designs und Engineerings des SIS, Konfigu-
ration, Anwendungsprogrammierung, Montage und
Test sowie die Berechnung der Sicherheitsparameter
beriicksichtigt. Alle relevanten Projektdokumente, dazu
gehoren beispielsweise ein so genannter Safety-Plan so-
wie Verifikations- und Validationsdokumente, werden
entsprechend der Anforderungen der Normen auditiert.
Somit wird die systematische Eignung der organisatori-
schen Mafinahmen bis zu SIL3 bestdtigt.

Aus seiner jahrzehntelangen Erfahrung weifd Huber:
,Schulungalleine reicht meist noch nicht aus. Erst wenn
die gelernten Fahigkeiten im Betrieb umgesetzt werden
und entsprechende Kompetenzen aufgebaut wurden, ist
das Regelwerk auch in der Praxis angekommen." Gene-

Bild: Hima
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Peter Sieber, Hima

rell herrsche eigentlich immer ein Ringen zwischen den
Anforderungen an die funktionale Sicherheit und kon-
kurrierenden betrieblichen Anforderungen. ,Daher be-
riicksichtigen wir bei unseren Audits die Anforderun-
genaller involvierten Parteien des Safety-Lifecycles, also
die der Hersteller, der Systemintegratoren und der End-
anwender”, so Huber. Die Schnittstellen aller involvier-
ten Parteien werden bei einem Audit insbesondere be-
rlicksichtigt. Die FSM Zertifikate bleiben drei Jahre giil-
tig, das zugrundeliegende Managementsystem wird
dabei jahrlich von den Auditoren des TUV Rheinland
auditiert. Erst vor kurzem wurde ein solches Audit am
Hima Standort Brithl wieder erfolgreich absolviert.

| Komplexitit reduzieren

Mit einem Life Cycle Risk Management werden die ver-
schiedenen Aspekte der funktionalen Sicherheit abge-
bildet. Das beginnt beim Design, der Risikobewertung,
der Einteilung von Schutzebenen, reicht iiber den Engi-
neeringprozess und schliefdt auch den Betrieb der An-
lagen ein. ,Dafiir ist ein Konzept aus einem Guss notig,
welches alle Belange abdeckt. Wir kombinieren ver-
schiedene Werkzeuge und standardisieren die Prozess-
schritte”, erklart Dieter Specht, der bei Hima damals das
allererste Audit des Functional Safety Management Sys-
tems vorbereitete. Dabei ist ihm durchaus bewusst, dass

,Die Ursache fiir ein
Schadensereignis liegt fast
immer beim Menschen.”

Produkte fur die Gasanalysentechnik

g

1
Elektrolysezelle

Fragen Sie uns nach perfekter Gasaufbereitung gegen
Minderqualitdt, Verunreinigungen und Knallgasrisiken
an Elektrolyseuren zur Gewinnung von Wasserstoff.

Technologiefiihrer in Hydrogen-Sample-Handling

Prozess-Sicherheit Made in Germany

[m]
[

[=]

www.sun-c.de

SUN-Control anaytix®

Produkte fiir die Gasanalysentechnik
Inspired by Future, Made in Germany
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Schnittstellen.”

Thomas Huber, TUV Rheinland

Bild: TUV Rheinland

bei jedem Hima Anwender andere Voraussetzungen
vorliegen. Dennoch erleichtern Referenzarchitekturen
fiir Sicherheitssysteme und den Datentransfer die Ein-
fithrung eines solches Systems. Specht nennt einen wei-
teren Aspekt: ,Wir reduzieren die Komplexitdt, indem
wir einzelne, produktbezogene Lebenszyklen zusam-
menfassen und digitalisieren. Dadurch konnen wir die
Zahl der Einzelprozesse reduzieren. Zudem kann der
Gesamtprozess — wenn diese Abldufe stimmen - auto-
matisch durchlaufen.” Fiir all diese Aufgaben bietet Hi-
ma Losungen, die neben den traditionellen Hima Pro-
dukten auch ein Service-Paket vom Losungsentwurfbis
zur Betriebsunterstiitzung umfassen.

Und Unterstiitzung ist nach wie vor noétig, so die Er-
fahrung von Veronica Gras, verantwortlich fiir das Func-
tional Safety Programm und Marketing beim TUV
Rheinland. ,Wir haben gedacht, dass, nachdem die IEC
61511 so viele Jahre existiert, der Beratungsbedarf ab-
nimmt. Doch das Gegenteil ist der Fall. Zwar sind die
Normen bekannt, jedoch miissen einzelne Anforderun-
gen oft aufgrund gednderter Rahmenbedingungen neu
interpretiert werden.“ Und um das entsprechende Audit
zu bestehen, muss funktionale Sicherheit verstanden
werden, so Gras: ,Wir schauen genau auf die Umsetzung,.
Dazu gehort: Wer ist involviert, wie sieht die Kompetenz
der Mitarbeiter aus, sind die Normen bekannt und wur-
dendieseauchverstanden.” Und noch immer werde - so
die Erfahrungen von Gras - die Komplexitat eines Audits
von vielen Unternehmen unterschatzt, sofern die audi-
tierte Organisation nicht hinreichend vorbereitet ist.

Zu Gute kommt den Anwendern, dass Verdnderungen
in Sicherheitssystemen nur Schritt fiir Schritt stattfin-
den. Geht es um die Risikoreduzierung in Prozessanla-
gen mithilfe der Automatisierung, wird sich am Prinzip
nichtviel indern. Aber: selbst wenn in den vergangenen
20 Jahren die grundsatzlichen Anforderungen der Nor-
men rund um die funktionale Sicherheit belassen wur-
den, im Detail sieht die Sachlage andersaus. Um nur ein
Beispiel zu nennen: Die IEC 61511 besteht eigentlich nur
aus 100 Seiten, aber es waren wahrend des Abstim-
mungsprozesses knapp 1.200 Anderungswiinsche zu
diskutieren. ,Hier herrscht das Konsensprinzip, es muss
also eine globale Akzeptanz geben, und bis diese erreicht
ist, kann es dauern*, erklart Sieber. Darliber hinaus miis-
senimmer wieder neue Technologien wie Ethernet-APL
als eine der Datenautobahnen oder das NOA-Konzept, in
Sicherheitskonzepte einbezogen werden.

| Digitalisierung macht vieles schneller

Auf den ersten Blick mag es vielleicht verwundern, aber
fiir den Anwender hat die Digitalisierung das Potenzial,
vieles zu vereinfachen. ,Oder um es anders auszudrii-
cken: Digitalisierung erlaubt keine Abkiirzungen, be-

30 PROCESS 1012022

,Bei einem Audit achten
wir besonders auf die
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schleunigt aber die Geschwindigkeit®, so Specht. Die
Daten sind konsistent und Entscheidungsprozesse auch
noch nach Jahren leicht nachvollziehbar. Insbesondere
Briiche durch Schnittstellen zu anderen Systemen wer-
den dadurch vermieden. ,Wir haben einen Baukasten
entwickelt. Mit diesem konnen wir flexibel auf die jewei-
ligen Kundenwiinsche eingehen und Digitalisierung so
betreiben, wie esim jeweiligen Fall konomisch sinnvoll
ist“, erklart Specht.

Nun kommen mit Industrie 4.0 neue Anforderungen
hinzu. So riickt mit der zunehmenden Digitalisierung
das Thema Cybersecurity in den Mittelpunkt und stellt
neue Anforderungen. Eine Herausforderung, die Hima
gelassen annimmt. So verfolgt das Unternehmen in Sa-
chen Cybersecurity einen systematischen Ansatz und
betrachtet das Thema als einen integralen Bestandteil
seiner Hard- und Software. Das eigene Betriebs- und
Engineeringsystem wird inhouse entwickelt. Konform
mit IEC 62443 folgt man dem Segregationsprinzip, also
der Trennung von Sicherheits- und Prozessleitsystemen.
Diese Philosophie zahlt sich nach wie vor aus. Der Safe-
tyexperte hat auch das ,Security Environment for Func-
tional Safety” etabliert, dasim Anlagenbetrieb alle Secu-
rity-relevanten Komponenten einbezieht, um die funk-
tionale Sicherheit nicht zu gefahrden.

| Ausblick

Ob Safety oder Security - in den ndchsten Jahren bleibt
das Schaffen von durchgiangigen Prozessen iiber Zustan-
digkeitsgrenzen hinweg eine grofie Aufgabe. Dabei liegt
der Fokus auf Standardisierung in den jeweiligen Appli-
kationen, um die Effizienz in Betrieb und Anlagenbau
zu steigern. Und nicht zu vernachldssigen: Sicherheit
muss praktikabel bleiben! Ein weiterer Schwerpunkt
liegt auf der Entwicklung neuer Konzepte, etwa in Form
von kleineren, modulareren und leistungsfahigeren Sys-
temen, da die Anlagen spezifischer werden. Die Verbin-
dung zwischen funktionaler Sicherheit und Cybersecu-
rity erfordere weitere Anstrengungen, sagt Huber. ,Ich
bin tiberzeugt, dass das Thema Automation Security
zwar nicht an Brisanz verlieren wird, aber seinen Platz
findet und der Umgang damit ein Stiick weit zur Routine
werden wird.” m

Steigende Komplexitat beherrschen

Als unabhangiger Losungsanbieter im Bereich der sicherheitsge-
richteten Automatisierungstechnik und mit mehrals 50 Jahren
Erfahrung im Bereich der Funktionalen Sicherheit ist Hima der
ideale Sponsor der diesjdahrigen Namur-Hauptsitzung. Thema ist
LSustainable Lifecycle Risk Management”. Damit will das Unterneh-
men zeigen, wie die wachsende Komplexitat im Bereich der Funk-
tionalen Sicherheit fiir Anlagenbetreiber leichter handhabbar wird
und zugehorige Ablaufe mit Mehrwert digitalisiert werden konnen.
Dabei stellt Hima die Konzepte ,Security Environment for Functio-
nal Safety” zur Koordination von Safety und Security und die ,Inde-
pendent Open Platform” vor. Abgerundet wird die Hauptsitzung
durch Workshops zu den Themen Automation Security, digitalisier-
te Anlage (Kommunikation zu Leitsystemen und ins Feld), digitali-
siertes Engineering und Safety Lifecycle Management.
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KABELEINFUHRUNG

Modularer Adapter

Das neue Adaptersystem IMAS-
Connect von Icotek ist ein
durchgiangig modular aufge-
bautes Tiillensystem zur Auf-
nahme von metrischen Steck-
verbindern, Keystone-Modulen,
Schlauchverschraubungen,
Druckausgleichselementen etc.
Durch den Einsatz des modula-
ren Adapter-Systems wird die
Kabeleinfithrung zum Hybrid-
system. Konfektionierte sowie nicht konfektionierte
Leitungen bzw. Schlduche kénnen eingefiihrt werden
und zeitgleich dient das System als Schnittstelle fiir
Steckverbinder. Das Adapter-Systems erfiillt je nach Tiil-
le die Schutzklasse P54 bzw. IP65 /IP66.
www.icotek.com

Bild: Icotek

STIRNRADGETRIEBE
Grofderes Gehiuse fiir mehr
thermische Kapazitat

Die Getriebelosung Flender Oneist die neu designte Ver-
sion des einstufigen Stirnradgetriebes von Flender. Das
mit dem iF-Award ausgezeichnete Produktdesign zeich-
net sich durch eine um 35 Prozent vergrofierte Gehduse-
oberfldche aus. Dank der pragnanten Kithlrippen erhtht
sich die thermische Kapazitdt signifikant und macht
eine zusatzliche, externe Kthlung des Getriebes je nach
Anwendung tiberfliissig, heifSt es vom Unternehmen.
Der optimierte Radsatz Metaperform soll zudem die Ver-
lustleistung im Vergleich zu bisherigen Getriebelsun-
gen um bis zu 50 Prozent verringern. Moglich machen
dies ein verbessertes Abrollverhalten und die noch
gleichmafdigeren Kontaktflachen der Verzahnung. Die
neue Getriebeintelligenz AIQ ist im Flender One zum
ersten Mal standardmafig verbaut und liefert den An-
lagenbetreibern dank integrierter Sensorik und umfang-
reichen Analysefunktionen Informationen ber das
Getriebe wahrend des Betriebs. Per App und Online-Por-
tal lassen sich Betriebszustande ablesen. Die Zustands-
tiberwachung erkennt Abweichungen frithzeitig und
ermoglicht die Vorhersage maglicher Ausfille.
www.flender.com
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Die adaptive Maschine
lhr Wettbewerbsvorteil

Aktuelle Adaptive
Herausforderungen Maschinenl6sungen
Individuelle Produktion
Konsumwdnsche auf Bestellung

Hohere Formatwechsel
Variantenvielfalt ohne Stillstandszeiten
Kurze Einfache Neukonfiguration
Produktlebenszyklen mit digitalem Zwilling

In einer Welt der kleinen LosgréBen, kurzen Lebenszyklen und
des Online-Handels bleiben Sie mit der adaptiven Fertigung
profitabel — der ersten Maschine, die sich dem Produkt anpasst.
B&R ermdglicht die Umsetzung der adaptiven Fertigung bereits
heute — mit einer perfekt abgestimmten Gesamtldsung aus
intelligentem mechatronischen Produkttransport, Robotik,
Machine Vision und digitalen Zwillingen.
br-automation.com/adaptive

BaR

B&R | A member of the ABB Group
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SCHALTSCHRANKLOSE AUTOMATISIERUNG

Netzteile mit IO-Link-Schnittstelle

Schaltschranklose Automatisie-
rung istaufdem Vormarsch. Die
Vorteile liegen auf der Hand:
Komponenten, wie IO-Link-
Master-Module von Ifm, kénnen
dezentral direkt an der Maschi-
ne oder Anlage installiert wer-
den. Wenn sich die Netzteile fir
die Spannungsversorgung mit
DC 24 V dann aber im Schalt-
schrank befinden, kann es auf-
grund langer Leitungslangen zu
Problemen mit Spannungsab-
fallen kommen. Um dies zu verhindern, bietet das Unternehmen intelligente
Netzteile an, die die benétigte Spannung direkt vor Ort zur Verfiigung stellen.
Sie erfiillen die Schutzart IP67 und verfiigen tiber eine IO-Link-Schnittstelle.
www.ifm.com

Bild: ifm electronic

DIGITALISIERUNGSPLATTFORM
Ol- und Gasfirmen digitalisieren

Make your e de
| |
life easier.

Ol- und Gasunternehmen ihren
Betrieb je nach ihren Anforde-
rungen im grofien oder kleinen
Maf3stab digitalisieren. Sie kon-
nensich z.B. am Anfang auf die

PI u g‘ &‘ P rod ucem |t Anlagen konzentrieren, die am é,
dringendsten optimiert werden s
der Softwareplattform miissen, und dann Module hin- z
. zufiigen, um die Digitalisierung &
Zzenon: in weiteren Anlagen umzuset- @
zen. Da die Avalon-Plattform
> Produktionsprozesse Teile des Installationsvorgangs automatisiert, lasst sie sich in wenigen Stunden
orchestrieren implementieren. Dank eines Platform-as-a-Service (PaaS) Modells kénnen Be-
nutzer fiir die Plattform zahlen, wahrend sie Opex-Budgets nutzen.
MTP Standard www.sensiaglobal.com
VDI/VDE/NAMUR
Abldufe nach ISA88
Datenlntegrltat nach PROZESSFEUCHTEANALYSATOREN
FDA/GMP Prozessmonitor mit vier Kandlen

ey 3 Die vier Messkanadle der Michell
QuahmtSSICherung und Multi-Channel Control Unit

Analyse optimieren — (MCU) von Process Sensing

' s=— S Technologies lassen sich belie-

big kombinieren. Pro Kanal gibt

es einen 2,8-Zoll-Touchscreen,

iber den der Bediener die Tau-

ﬂ ze no n punkt- oder Spurenfeuchte in
by COPA-DATA Gasen oder Fliissigkeiten sowie

Sauerstoffmessungen einrich-
tenund steuern kann. Das Gerat
zeigt den Feuchtigkeitsgehaltin
ppm, den Taupunkt, O, in Pro-
zent bzw. ppmV sowie den Analysedruck an. Der Alarmstatus und eine Auswahl
[BESUCHEN SIE UNS: IS ps von ISO- oder IGT#8-Berechnungen werden ebenfalls fiir jeden Kanal angezeigt.

www.processsensing.com

Bild: Michell Instruments

www.copadata.com/zenon
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NAMUR-EMPFEHLUNG
Modulare Anlagen
qualifizieren

Die Namur-Empfehlung NE 185 beschreibt
Anforderungen an die Qualifizierung der
Prozessleittechnik (PLT) von modularen Pro-
zessanlagen (MP, Modular Plant). Dariber
hinaus werden Rahmenbedingungen fir
Anlagenqualifizierung und Prozessvalidie-
rung bezogen auf den Herstellungsprozess
beschrieben. Das Dokument soll Betreibern
von modularen Produktionsanlagen und
PEA-Lieferanten eine Umsetzungsempfeh-
lung an die Hand geben, um modulare Pro-
duktionsanlagen im regulierten GMP-Um-
feld zu qualifizieren und den Qualifizie-
rungsstatus tiber den Lebenszyklus der
Produktionsanlage aufrecht zu erhalten. Die
Empfehlung nimmt Bezug auf einschldgige
Standards sowie etablierte Richtlinien. Es
werden die Lebenszyklus-Phasen von der
Planung und Errichtung bis hin zum Betrieb
von modularen Anlagen im GMP-Umfeld
betrachtet und Mafinahmen abgeleitet.
www.namur.net

STEUERUNGSSOFTWARE

MSR/Automatisierung

Redundante Steuerung schiitzt vor Ausfallen

Mit ,TwinCAT“ Controller Redundancy
(TF1100) bietet Beckhoff eine Softwarelc-
sung fiir den redundanten Steuerungsbe-
trieb an. Mit dieser lassen sich zwei Stan-
dard-Industrie-PCs mit nur wenigen Projek-
tierungsschritten als redundante Steuerun-
gen betreiben, die beide das gleiche
PLC-Programm ausfiihren. Eine zusatzliche
Netzwerkverbindung zwischen beiden Steu-
erungen soll fiir die erforderliche Synchro-
nisation sorgen. Zum Einsatz kommt dabei
Standard-Ethernet, sodass laut Firmenanga-
ben keine dedizierten Hardware-Kompo-
nenten benotigt werden. Auf diese Weise
soll zweierlei sichergestellt werden:
= lediglich einer der beiden Industrie-PCs
spricht die Feldbuskomponenten zu
einem bestimmten Zeitpunkt an,
= die Steuerungsprogramme werden auf
beiden Rechnern synchron ausgefiihrt.
Letzteres bildet die Voraussetzung fiir das
Wechseln des steuernden Industrie-PC im
Fehlerfall ohne Informationsverlust. Ergan-
zend zur Steuerungsredundanz sichert die

Bild: Beckhoff

L,EtherCAT“ Redundancy (TF6220) vor Aus-

fallen aufgrund fehlerhafter Kabelverbin-
dungen. Dabei werden die I/O-Module
durch zwei getrennte Kabel angebunden, die
idealerweise ortlich unterschiedlich zu ver-
legen sind. SPS: Halle 7, Stand 189 und 406
www.beckhoff.com

WE MAKE AUTOMATION

Seit 60 Jahren schaffen wir Innovationen fur die Prozessindustrie.

In enger Zusammenarbeit mit unseren Kunden realisieren wir leistungs-
fahige maBgeschneiderte Automatisierungsldésungen. Setzen Sie in
Ihren Projekten auf Zukunft. Profitieren Sie von ROSBERG und-unserem
integrierten Portfolio aus Engineering-Dienstleistungen und erganzen-

den Softwarelésungen.

Mehr Informationen auf: roesberg.com

: Process Automation & IT Solutions

PROCESS 10]2022 33


http://www.namur.net
http://www.beckhoff.com

MSR/Automatisierung

EDELSTAHL-SERVOGETRIEBEMOTOREN
Kompakte Hygieneantriebe
Edelstahl der Bau-

| |
reihe PSH..CM2H..

; A _ ua erweitert SEW-Eu-

e Sie ;2- rodrive die Einsatz-
” —n ! moglichkeiten fir
L Applikationen in
der Lebensmittel-,
Getranke- und Phar-
maindustrie.  Sie
sind im Hygienic
Design konzipiert
und erfiillen die
strengen  Richtli-
nien der European Hygienic Engineering Design Group (EHEDG)
sowie der FDA. Die Antriebe sind mit einer Rauheit unter 0,8 um
glatt in der Oberflache und haben weder Ecken noch Kanten. Die
kompakten Einheiten aus Synchronservomotor und Planetengetrie-
be wurden so entwickelt, dass sie der Hochdruckreinigung bei ho-
hen Temperaturen - auch mit chemischen Reinigungsmitteln -
standhalten. Die Schutzart der neuen Baureihe betragt IP69K. Die
Servomotoren umfassen fiinf Baugrofien mit unterschiedlichen
Langen bei Nenndrehmomenten von 1,0 bis 103,6 Nm sowie vier
unterschiedlichen Ubersetzungen je Getriebe. Fiir dynamisches und
sicheres Positionieren sind verschiedene Feedback-Systeme liefer-
bar. SPS: Halle 34, Stand 411 und 711
www.sew-eurodrive.de

Mit den Servogetrie-
bemotoren aus

Bild: SEW-Eurodrive

ETHERNET-APL-TECHNOLOGIE

Datenzugriff in Echtzeit

In der Prozessindus-
trie wichst die Zahl
der Anlagenkompo-
nenten, die iiber in-
terne  Dateninfra-
strukturen oder das
IIoT miteinander
verbunden werden
miissen. Omnima-
te-Data-Ethernet-
APL von Weidmiil-
ler ermoglicht den
direkten Zugriff bis
auf die Feld- und
Gerdteebene. Ether-
net-APL (Advanced Physical Layer) bietet hohe Datentibertragungs-
raten iiber lange Strecken, tibertragt Strom und Kommunikations-
signale iber ein einziges zweiadriges Kabel und unterstiitzt den si-
cheren Betrieb in explosionsgefdhrdeten Bereichen. Um von den
Vorteilen der neuen Technologie zu profitieren, miissen die einge-
setzten Gerdte iiber APL-qualifizierte Schnittstellen verfiigen. Bei
Weidmiiller gibt es bereits viele Produkte, die fiir den Ethernet-APL-
Standard qualifiziert sind, z. B. Ominimate-Leiterplattenkomponen-
ten. Die einbau- und feldkonfektionierbaren Steckverbinder ermog-
lichen es, mittels Zweidrahttechnologie eine Verbindung zu Feld-
gerdten herzustellen. So stehen Anlagendaten in Echtzeit zur Ver-
figung. SPS: Halle 9, Stand 155 und 351

www.weidmueller.de

Bild: Weidmiiller
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WARMEBILDTECHNIK
Verteilungssysteme iiberwachen

Elektrische Verbin-
dungen und Kom-
ponenten  zeigen
normalerweise An-
zeichen von Uber-
hitzung, bevor sie
ausfallen. Die War-
mebildtechnologie
von Teledyne FLIR
kann hier wichtige
Informationen lie-
fern, die mitbloflem
Auge allein nicht er-
kennbar sind. Eine
Warmebildkamera
wie die FLIR E95 zeigt heifSe Stellen an Bauteilen und Anschliissen
und hilft, beanspruchte Elemente einer Elektroinstallation zu er-
kennen, bevor es zu Ausfillen und Stérungen kommt. Das ermog-
licht es, elektrische Probleme im Rahmen einer geplanten Wartung
zu beseitigen, heif3t es in einer Pressemeldung. Wartungsfachleute
konnen die Warmebildtechnik auch in Kombination mit anderen
Instrumenten wie Zangenmessgeraten, Digitalmultimetern und IR-
Fenstern einsetzen, um sicherzustellen, dass das Verteilungssystem
optimal funktioniert. Ebenso konnen lose Verbindungen, schlechte
Kontakte, Probleme mit Sicherungen, asymmetrische Lasten und
belastete Erdschliisse mit einer Warmebildkamera entdeckt werden.
SPS: Halle 7A, Stand 510

www.teledyneflir.com

Bild: 2017 Justin Myers, Teledyne FLIR

AUTOMATISIERUNG

App fiir die Verfahrenstechnik

Fir das Varitron-
Automatisierungs-
system hat Jumo
eine spezielle Appli-
kation fur die
Verfahrenstechnik
entwickelt. Mithilfe
verschiedener Ju-
mo-Smartware-An-
wendungen, kann
so eine durchgdngi-
ge Losung vom Sen-
sor bis in die Cloud
realisiert werden.
Im Fokus stehen da-
bei drei Anwendergruppen. Hersteller von verfahrenstechnischen
Anlagen konnen mithilfe von Jumo-Smartware-Setup einzelne Ver-
fahrensschritte und Anlagentypen definieren. Anlagenbetreibern
ermoglicht Smartware eine intuitive Erstellung und Bearbeitung
vonverfahrenstechnischen Programmen und Rezepten mittels eines
grafischen Editors. Diese browserbasierte Anwendung kann sowohl
auf einem PC, einem Laptop oder einem Tablet zum Einsatz kom-
men. Endanwender konnen den Programmablauf dann mithilfe
eines Displays, zum Beispiel auf einem Web-Panel oder einem Tablet,
im Browser visualisieren und steuern. Die Benutzeroberfldche ist
dabei frei individualisierbar, durchgangig und kann intuitiv bedient
werden. SPS: Halle 4A, Stand 445

www.jumo.net

Bild: Jumo
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BILFINGER SE

DURCHFLUSSMESSER
Kontinuierliches
Druckluftmonitoring

Den Multifunktionssensor FTMg von Sick
gibt es jetzt mit neuen Nennweiten DN4o
und DN5o fiir die mechanische Integration
in Ringleitungen und iibergeordnete Druck-
luftnetze. Der Sensor misst die Durchfluss-
geschwindigkeit, den Volumenstrom, das
summierte Volumen, den Massenstrom, die
summierte Masse, die Energie, den aktuel-
len Druck und die Temperatur von Druckluft
in Pneumatiknetzen. Dadurch kann das ge-
samte Druckluftnetz durchgiangig mit einer
Sensorfamilie tiberwacht werden. Hat der
Betreiber die Monitoring App FTMg instal-
liert kénne er die Messdaten fiir ein kosten-
giinstiges und kontinuierliches Druckluft-
monitoring nutzen, erklirt Sick. Die Kom-
plettlésung aus Monitoring Box und beliebig
vielen FTMg im Druckluftnetz sei vor allem
fiir Kunden interessant, die noch kein be-
stehendes Energiemanagementsystem be-
sitzen. SPS: Halle 7A, Stand 340

www.sick.de

WE MAKE

WORK.

SENSOR-WARTUNGSSYSTEM

MSR/Automatisierung

Reinigung und Kalibrierung von pH-Sensoren

In der Prozessindustrie ist der pH-Wert ein
wichtiger Parameter fiir die Steuerung von
chemischen Reaktionen und dem Ver-
brauch von Rohstoffen. Fiir die Verldnge-
rung der Lebensdauer der verschleifianfal-
ligen pH-Sensoren, besonders bei aggressi-
ven, viskosen und abrasiven Medien, gibt es
eine Losung von Knick: ,cCare” sorgt durch
vollautomatische Reinigung und Kalibrie-
rung von pH-Sensoren fir genaue Messwer-
teund soll so Wartungs- und Materialkosten
senken. Das System liefert als autarke Mess-
stelle verldssliche Werte direkt an die Pro-

zessleitsysteme. Damit tragt es nicht nurzur
Prozessoptimierung, Produktqualitdt und %
Sicherheit von Mensch und Umwelt, son- :

dern auch zur durchgingigen Digitalisie-
rung in der Prozessindustrie bei, heif3t es
vom Hersteller. Die Wechselarmatur bewegt
den Sensor in die Serviceposition der Arma-
tur und trennt den Prozess auch unter Druck
sicher ab. In frei widhlbaren Intervallen rei-
nigt und spiilt das System den Sensor in der
Sptilkammer der Armatur durch eine paten-

tierte 360°-Zyklonspillung besonders
grindlich. Als Reinigungs- und Spiilfliissig-
keiten konnen je nach Anforderungen des
Prozesses Wasser, Chemikalien gegen starke
Ablagerungen oder andere Losemittel ver-
wendet werden.
www.knick-international.com

. %
BiLFINGER

Mit umfangreichen Services und langjahriger
technischer Expertise unterstiitzt Bilfinger tiber
den gesamten Lebenszyklus, bei allen Produktions-
schritten und in den verschiedenen Gewerken
Thres Batterieanlagenprojektes.


http://www.sick.de
http://www.bilfinger.com/batterieproduktion
http://www.knick-international.com
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VERFASST VON
Dominik Stephan

Redakteur
PROCESS

PROCESS-TIPP
Noch mehr Fluidik-
Trends von der Achema
finden Siein unserer
Bildergalerie der
Messehighlights auf
www.process.de!

KUNSTSTOFF-ROHRE

Kunststoff kommt
von Konnen

Es muss nicht immer Edelstahl sein: Tatsachlich haben Kunststoff-
rohre eine ganze Reihe von Vorziigen, die auch Chemieanwender
interessieren diirften. Spatestens, wenn komplette Fluidiksysteme
vom Ventil bis zum Sensor aus Kunststoff hergestellt werden, diirf-
ten auch Metall-Fans ins Griibeln kommen.

doch soll das Material umweltbewusste Betreiber
uberzeugen. Und das nicht etwa in Nischenan-
wendungen, sondern da, wo Medien fliefden, und Stoff-
strome geregelt werden: In der Fluidik. Wasserexperten
und Hauslebauer kennen Rohrleitungen und Hdhne aus
Kunststoff schon ldnger. Leicht und langlebig ist die
Plastik-Rohre das Mittel der Wahl fiir viele Wasser-An-
wendungen. Aber was ist mit der Chemie? Sind die vie-
len aggressiven Medien und Prozessbedingungen nicht
etwas viel fiir Kunststoffrohre?
Aufder Achema stehen jedenfalls Rohre und Armatu-
ren aus Kunststoff zunehmend gleichberechtigt neben
traditionellen Edelstahl-Komponenten. Dank der ein-

Plastik scheint nicht besonders nachhaltig - und
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fachen Montage und der Korrosionsbestandigkeitlohne
es sich fir Chemiebetreiber, iiber Plastik nachzudenken,
erkldren die Hersteller: ,Ich will keinem Material seine
Daseinsberechtigung absprechen®, so Joost Geginat, Pra-
sident des Kunststoffrohr-Experten GF Piping Systems.

JIch denke aber, dass vielfach Edelstahl aus traditionellen

Grinden an Stellen eingesetzt wird, an denen Anwender
ultrareine Plastikvarianten nutzen konnten."

Die Medienbestdndigkeit, das leichte Gewicht, wel-
ches aufwandige Konstruktionen erméglicht und die
Moglichkeit des einfachen Verarbeitens sprechen fir
sich. Dazu kommen geringe Lebenszykluskosten und
lange Standzeiten. Ist Kunststoff am Ende des Tages der
bessere Edelstahl? ,In vielen Bereichen ja“, ist sich Gegi-

.Der einfachste - und fir unsere Industriekunden tiberzeugendste Pitch - ist aber
immer das Thema Energie", erkldrt Joost Gelinat, Prasident von GF Piping Systems.

Bild: GF Piping Systems
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Damit die Verbin-
dung stimmt: Mit IR
PVC-U prasentiert GF

nat sicher. Und erinnert daran, dass Kunststoffe auch ~ Piping Systems das

beim Thema Nachhaltigkeit punkten: ,Unsere Pipessind ~ Weltweit erste infra-

50 bis 100 Jahre in Gebduden im Einsatz. Man muss mir lrati;-cg_a-‘:;h\nr:eiS?:e .

erst einmal ein Material zeigen, das so nachhaltig ist.” system ;asre?;:ngs

Das sollte auch Industrieanwender tiberzeugen, istder |\ \p o fcee o\

Spezialist fiir Rohrsysteme zuversichtlich, besonders da bindung erméglicht.

die Plastik-Fluidik ein weiteres Ass im Armel hat: Eine

wesentlich bessere Energieeffizienz.

Leicht und langlebig ermdgliche Kunststoff den Bau

komplexer Systemlosungen und Skids, erklart Sandra

Schiller, Head of Sub-BU Process Automation bei GF Pi-

ping Systems - mit solchen vormontierten Baugruppen

profitierten Anlagenbauer von kiirzeren Montagezeiten

und einer reduzierten Fehleranfalligkeit. Klar, dass es

nicht mit einfachen Plastikrohren getan ist: Daher bietet

GF Piping Systems mit Produkten wie dem Kugelhahn

543 Pro oder der Absperrklappe 565 Losungen zum Steu-

ern und Regeln von Medienstromen an, die die Vorteile

des Materials in die Automatisierung bringen sollen. Da-

zu gehoren Losungen wie Antriebe und Stellungsregler,

wahlweise pneumatisch, elekt-

risch oder vernetzt, sowie Kom- . .

ponenten fiir komplette Dosier- ,,DaS Material ist

einheiten. Auch die passende

Sensorik liefert das Unterneh- VleuelCht etwaS teurerr
men bei Bedarf mit, etwa mit betrachtet man aber

dem Bluetooth-fahigen Inline-
den ganzen Prozess,

Magnetometer Flowtramag.
Dass bei so viel Messen Steu- relativiert SiCh daS
ern und Regeln, das Wort ,Pi-

ping” aus dem Firmennamen schnell wieder.”
verschwinden konnte, macht

Joost Geginat keine Sorge: ,Wir Joost Geginat, GF Piping
werden ein Rohrleitungsspezia-

list bleiben®, erkldrt er schmun-

zelnd. ,Aber heute reden und

denken wir zunehmend in Systemen als ganzheitliche

Losung fir Industriepartner - da gehort die Komponen-

te genauso dazu wie die Automatisierung und die Sen-
sorik/Aktorik.” Mit der notigen Materialexpertise, Flui-

dikwissen und Prozessverstandnis kann Kunststoff eine

ganze Menge und iiberzeugt gerade bei Plug-and-Play-

Losungen, ist der Manager iberzeugt: ,Das Material ist

vielleicht etwas teurer, betrachtet man aber den ganzen

Prozess, relativiert sich das.” Der Siegeszug der Leicht-

gewichte bleibe ungebrochen: ,Wir kommen in immer

mehr Bereiche, die klassische Metalldomédnen sind.” m
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Pumpentechnik fiir

komplexe Medien

So fordern Sie komplexe
Medien effektiv

Die Wahl der richtigen Pumpe optimiert
die Prozesse und reduziert Energieko-
sten. NETZSCH hat sich konsequent darauf
ausgerichtet, Sie:

& objektiv zu beraten

mit der exakt passenden Pumpen-
technologie zu unterstitzen

schlieBlich mit unserem Service
Uber die gesamte Lebensdauer der
Pumpe zu begleiten.

Jede Technologie bietet flr Sie spezifische
Vorteile. Kontaktieren Sie uns, wir finden
far Ihre Anwendung die optimale Lésung.

Die Produktfamilie der NETZSCH Verdrangerpumpen

Weitere
Informationen:

NETZSCH

NETZSCH Pumpen & Systeme GmbH
Geretsrieder Str.1, D - 84478 Waldkraiburg
Tel.:+49 8638 630

info.nps@netzsch.com
WWW.pumps-systems.netzsch.com



mailto:info.nps@netzsch.com
http://www.pumps-systems.netzsch.com
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Mit langer Standzeit

Sicher, langlebig und ressourceneffizient -
mit diesen Argumenten will Pumpenspezia-
list Timmer Anwender von der neuen Che-
miepumpenserie Timchem iiberzeugen: Die

pneumatischen Doppelmembranpumpen

zeichnen sich insbesondere durch eine hohe

Prozesssicherheit sowie einen energie- und

ressourceneffizienten Betrieb aus, erklart
der Hersteller. Ein nahezu verschleifdfreies

Keramik-Schieberventil erméglicht hohe

Standzeiten, wihrend das bi-stabile Sprung-
ventil eine hohe Prozesssicherheit selbst bei

kritischen Betriebssituationen sicherstellen

soll. Schnelle Umschaltzeiten in Kombina-
tion mit dem Kurzhubprinzip reduzieren die

Pulsation auf ein Minimum und sorgen so

fiir einen gleichmafiigen Forderstrom. Dank
einer Geometrie mit geringen Totrdumen

und Anlaufdriicken von unter o,5bar sen-
ken die Pumpen auch den Druckluftver-
brauch merklich. Zusatzlich sind die Pro-
dukte optional mit Restmengenentleerung

erhiltlich.

www.timmer.de

SEEPEX.

SCT AutoAdjust

Kompaktes Kraftpaket fiir die H,-Verdichtung

Grof3e Wasserstoff-Volumenstrome mit we-
nigen Verdichterstufen auf Zwischen- und
Enddrticke zu bringen, ohne dafiir riesige
Kolbenverdichteranlagen aufstellen zu miis-
sen - das will Aerzen mit dem olfreien
Schraubenkompressor VRWs536M ermdagli-
chen. Die Verdichtung basiert auf dem Prin-

zip der odlgefluteten Schraubenverdichter,
wobei statt Ol Wasser eingesetzt wird. Dieses
dient sowohl zur Kithlung des Gases alsauch
zur Spaltabdichtung und erméglicht eine
Verdichtung auf hohere Differenzdriicke, er-
klart der Hersteller. Somit kann diese Stufe
eine zweistufige Anlage mit klassischen tro-
ckenen Schraubenverdichtern ersetzen und
ist dabei energieeffizienter.

Der VRW536M ist fiir einen Betriebsdruck
bis 10,0 bar und einen Volumenstrom bis
6.000 Nm?/h bei 50 Hz ausgelegt. Die Volu-
menstromregelung erfolgt mittels Fre-
quenzumrichter (Drehzahlregelung). Eine

< Vortrocknung des feuchten Wasserstoff-Ga-

ses ist nicht erforderlich. Doppeltwirkende,
wassergesperrte Gleitringdichtungen am
Forderraum sorgen fiir 100-prozentige Ol-
freiheit. Die Synchronisation von Haupt-
und Nebenrotor wird iber ein Zahnradpaar
realisiert, so dass die Forderrdume unge-
schmiert bleiben und keine Verunreinigun-
gen/Ol-Kontamination stattfinden.
www.aerzen.com

Mit SCT AutoAdjust ganz einfach die Statorklemmung einer Exzenterschneckenpumpe automatisiert auf den
optimalen Betriebspunkt einstellen. Per Fernzugriff aus der Leitwarte, lokal Gber den SEEPEX Pump Monitor
oder der App werden Lebenszykluskosten auf Knopfdruck reduziert.

Beste Forderleistung und Produktivitat
durch stets optimalen Betriebspunkt

Effizienzsteigerungen durch sofortige
Anpassung an veranderte Prozessbedingungen

Einfache Integration in die Prozessinfrastruktur

Senkung der Stillstandszeiten durch

vorausschauende Wartung via

Cloud-Anbindung

Verlangerte Lebensdauer durch
Nachstellung der Statorklemmung

SEEPEX GmbH
T +49 2041 996-0
www.seepex.com


http://www.seepex.com
http://www.aerzen.com
http://www.timmer.de

Bild: Frenzelit GmbH

DIGITALE VENTILE
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Fluidik kommt per App aufs Handy

Mit der neuen App sollen Fluidik-Produkte
eindeutig identifiziert, intuitiv bedient und
Produktinformationen komfortabel abgeru-
fen werden konnen, erkliren die Stro-
mungs-Experten von Gem{. Die App ermdg-
licht dank Bluetooth-Verbindung ein Initia-
lisieren, Konfigurieren, Parametrieren und
Lokalisieren von Komponenten im Feld.
Dazu gehort das Anzeigen von Prozesswer-
ten wie auch Statusinformationen sowie
Moglichkeiten zur Einstellung der Parame-
ter sowie der Fehlerauswertung. Als erstes
Produkt ist der Stellungsregler 1441 cPos-X
per App bedienbar. Gemii-Produkte, die
Uber ein digitales Typenschild oder einen
RFID-Tag verfiigen, konnen so eindeutig
identifiziert werden. Dadurch stehen An-

DICHTUNGEN/KOMPENSATOREN

wendern vor Ort die richtigen Produktinfor-
mationen und -dokumente sowie auftrags-
spezifische Informationen zur Verfigung.

www.gemu-group.com

Bild: Gemii

Kompensatoren fiir Wasserstoff-Anwendungen

Wasserstoff ist ein herausforderndes Medi-
um, da das Molekiil extrem klein und leicht
ist und sich schnell verfliichtigen kann. Die

VENTILE

Abdichtung erfordert daher auch besonders
hohe Dichtheitsklassen von Anlagenteilen
und Werkstoffen. Daher setzt Dichtunsspe-
zialist Frenzelit bei einem relativ hohen
Wasserstoffanteil (iiber 15 Prozent, wie etwa
bei Verwendung einer Stickstoff-Wasser-
stoff-Schutzgasatmosphére) Doppelkom-
pensatoren ein, die aus einem inneren Me-
tall- oder Gewebekompensator und einem
dufderen Gewebekompensator bestehen.
Der Innenkompensator schirmt den H,-An-
teil ab. Zwischen den Kompensatoren
herrscht ein leichter Uberdruck, um Sauer-
stoff aus dem System herauszuhalten. Der
Innenraum zwischen den zwei Kompensa-
toren wird mit Stickstoff gespiilt.
www.frenzelit.com

Ventilkomponenten und LO/TO-L6sungen

In anspruchsvollen Produktionsum-
gebungen, wie etwa in der Pharma-,
Getranke- und Lebensmittelindust-
rie, zuverldssig auf der sicheren Sei-
te: Mit diesem Ziel erweitert Gea das
Varivent-Ventilkonzept um das Dop-
pelsitzventil Varivent MX, das eine
Vermischung von Stoffen unter allen
denkbaren Umstanden verhindern
und damit hochste Sicherheitsan-
forderungen erfiillen soll.

Dazu kommen Lock-Out-/Tag-
Out-Systeme (LO/TO), die eine si-
chere Wartung und Inbetriebnah-
me von Prozessanlagen gewahr-
leisten. Hersteller in der pharma-
zeutischen Industrie betreiben

hdufig komplexe Anlagen mit lan-
gen Rohrleitungen. Diese sind nicht
selten schwer einzusehen. Werden
beispielsweise Maschinen im lau-
fenden Betrieb repariert, ist es wich-
tig, alle Arbeitsbereiche gezielt von
Energiequellen zu isolieren. Ener-
giequellen daher werden isoliert
und optisch gekennzeichnet (Tag
Out) sowie blockiert (Lock Out), um
die unbeabsichtigte Bewegung des
Ventils zu verhindern. Die mechani-
schen oder pneumatischen Verrie-
gelungen helfen Anlagenbetreibern,
Mitarbeiter vor Gefahren in der Pro-
duktion zu schiitzen.

Wwww.gea.com
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Eigene Produktion

Klemm-Keilringverschraubungen

fittings

www.schwer.com

Tel. +49 7424 / 9825-0 - eShop@schwer.com
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Verfahrenstechnik

Intelligente Software-
Tools bringen Techni-
ker virtuellan Orte
auf der ganzen Welt

- das spart Zeit und
Geld.

VERFASST VON
Alexander
Bechold

Head of Electric
Engineering
Eirich

ICE AMAINTENANCE AUGMENTE|

DIGITALE LOSUNGEN

D REALITY.

Bild: © zapp2photo - stock.adobe.com / Eirich

‘Mit Digitalisierung zur
optimalen Produktion

Die Digitalisierung stellt Unternehmen vor Herausforderungen: Neben
Schwierigkeiten am Beschaffungsmarkt und steigenden Energiekosten,
sind dies vor allem fehlende Fachkrafte. Bei Eirich sieht man Effizienz
und Nachhaltigkeit als Hauptziele der Digitalisierung, stellt aber auch
die Frage, wie weit die Moglichkeiten ausgeschopft werden sollten.

als dritt fortgeschrittenster Bereich der deutschen

Wirtschaft, wenn es um das Thema Digitalisierung
geht. Allein in den letzten Jahren hat sich diese Entwick-
lung enorm beschleunigt. Eine weitere Studie [2] besta-
tigt diesen raschen Fortschritt: Von 2020 bis 2022 be-
fragte Statista Fiihrungskrifte in Deutschlands Indust-
rieunternehmen iiber die Bedeutung von Industrie 4.0
in ihrer Branche. Insgesamt 65 Prozent der Befragten
gaben im Jahr 2022 an, bereits spezielle Anwendungen
fir Industrie 4.0 zu nutzen. Im Jahr 2020 waren es noch
59 Prozent. Dieser Trend zeigt deutlich, dass es gilt, die

Laut Statista [1] zahlt die Maschinenbau-Branche
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Herausforderungen an den Maschinenbau schnell zu
bewaltigen.

Frither gab es eine klassische Trennung zwischen der
OT der Anlageund der IT des Kunden. Das Fachpersonal
war mit dem Bedienen des Equipments und der Erzeu-
gung eines guten Endproduktes beschaftigt. Aktuelle
Anforderungen fir OEMs lassen diese Systemwelten
miteinander verschmelzen, um die Steuerung der
Equipments auf den Gesamtprozess des Kunden zu op-
timieren. So dient das Ankoppeln an Fremdsysteme wie
einem ERP-, MES- oder Q-Data-System der iibergeord-
neten Steuerung, der Erfassung, dem Austausch und der



Analyse von Daten. Ziel ist es, eine grofstmagliche Trans-
parenz der ablaufenden Prozesse zu erhalten, um diese
im ndchsten Schritt zu optimieren und somit die Quali-
tat weiter zu steigern, die Verfiigbarkeit zu erhchen und
die Betriebskosten zu senken.

Trends und Gewohntes aus dem Consumer-Bereich
nehmen hier immer starkeren Einfluss auf industrielle
Softwarelosungen. Daher setzten die Entwickler von Ei-
rich bei den neuen Labormischern aufreine Webtechno-
logie was das Bedienen und Beobachten der Maschinen
angeht. Eine browserbasierte Visualisierung bietet so-
wohl iiber mobile Endgerdte in Maschinennghe als auch
an PC-Arbeitsplatzen im Office alle Moglichkeiten, um

wird es immer wichtiger, alle Prozess- und Maschinen-
daten tber grofde Zeitraume vorliegen zu haben. Eine
konfigurierbares Datenbankmodell ibernimmt im Ba-
ckend die Arbeit und stellt den Applikationen des Be-
dieners die gewiinschten Informationen im Frontend
zur Verfigung.

| Transparenz bringt grofRe Vorteile

Das Sammeln von Daten ist nur dann gewinnbringend,
wenn diese auch sinnvoll ausgewertet und die richtigen
Schliisse gezogen werden, um Produktionsparameter zu
optimieren oder Prozesse effizienter zu gestalten. Im
Idealfall werden zyklisch Informationen tiber den Pro-
zess und das Equipment wie etwa Feuchtigkeit, Tempe-
ratur, Werkzeuggeschwindigkeit oder Beschaffenheit
der Materialien aus den Maschinen und der laufenden
Produktion gesammelt. So erfassen Messsysteme Quali-
tdtsparameter entlang des gesamten Prozesses - von
dem Ausgangsmaterial iiber die Produktionsfortschrit-
te bis zum Endprodukt.

Eirich hat deshalb in den letzten Jahren besonders die
Entwicklung von digitalen Losungen fiir den Life Cycle
Service und die Prozessdatenanalyse forciert, die die Ef-
fizienz steigern und Produktionsprozesse erleichtern.

Aufbereitungsaufgaben vorzubereiten, durchzufithren !
und die Ergebnisse im Nachgang auszuwerten. Hierbei :

Auchbeiden Mischern und angedockten Systemen gibt
es grofSe Fortschritte. Gemeinsam mit dem Niirnberger
Start-up Prosio Engineering wurde ein neues kamera-
basiertes System, der ,Qualimaster VC1“ zur optischen
Qualitdtsbeurteilung von Granulaten entwickelt. Das
neue Messsystem verbindet modernste Kameratechnik
mit KI-basierter intelligenter Analysesoftware. Damit
konnen wesentliche Kenngrofien von Granulaten wie
Partikelgrofienverteilung, Kornform und Kornoberfla-
che gemessen werden. Die gewonnenen Daten bilden
die Basis vielfaltiger Moglichkeiten in der Steuerung
komplexer Produktionsanlagen zur Optimierung der
Produktqualitat und der Anlageneffizienz.

| Ferne Zukunft oder greifbare Visionen

Fakt ist: Die Industrie muss weg von starren Systemen,
die in ihrem Leistungsumfang eingeschrankt sind und
hin zu offenen Systemen gehen, die in der Zukunft ein-
fach durch Funktionalitaten erweitert werden konnen.
Assistenzsysteme, die Prozessdaten und Qualitdtspara-
meter der Erzeugnisse miteinander in Korrelation brin-

Verfahrenstechnik

Der Qualimaster VC1
ist eine Kl-basierte
Technologie zur
optischen Inline-
Qualitatstberwa-
chungvon Granula-
ten.

INDUSTRIELLEN
PROZESSWARME-

WENDE

10. bis 11. November 2022

Hybridveranstaltung: Teilnahme
virtuell oder vor Ort im Parkhotel
Landau/Pfalz méglich
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Verfahrenstechnik

gen und Empfehlungen an den Bediener aussprechen,
sind bereits gelebte Praxis. Der in den ndchsten Jahren
zu erwartende Schritt werden Closed-Loop-Systeme
sein, die datenbasiert automatisch in Prozesse eingrei-
fen und Anlagenparameter verandern.

Unternehmen haben viele Wiinsche und Ideen, die es
von Erstausriister- und Herstellerseite zu erfiillen und
umzusetzen gilt. Gerade Giga Factories setzen hier hohe
Erwartungen an ihre Lieferanten und bestehen z. B. auf
der Nutzung des digitalen Zwillings, einer virtuellen
Inbetriebnahme oder Dashboarding. Um kiinftig am
Markt bestehen zu kénnen, muss also das Gesamtpaket
an Leistungen stimmen, und Unternehmen miissen
offen fiir die Transformation sein.

| Was es noch zu bewiltigen gilt

Allerdings gibt esnoch einige Hindernisse auf dem Weg
zur Digitalisierung: Bei vielen Unternehmen stellen vor
allem die verbundenen Kosten eine grofde Hiirde dar.
Laut Statista [3] sahen 2021 mit 77 Prozent der Befragten
fehlende finanzielle Mittel als mit Abstand grofites
Hemmnis beim Einsatz von Industrie-4.0-Anwendun-
gen. Darauf folgen Bedenken zum Datenschutz und zu
fehlenden Fachkriften fir
dieImplementierung und
Ausfihrung der neuen
Technologien. Denn nicht
nur die eingesetzten Sys-
teme verdndern sich, son-
dernauch die Berufsbilder
und Kompetenzen sind

von dieser Dynamik be- . .

troffen. Wo sonst nur lnduStrlelle
Elektrotechniker fiir die SOftwarelﬁsungen
Programmierung,  Ein- ‘

richtung und Wartung

von Maschinen eingesetzt werden, sind nun zusatzlich
Informatiker verantwortlich und betreuen vor allem die
Bereiche der Vernetzung und des Datenaustausches.

PROCESS-INFO

Trends und Gewohntes
aus dem Consumer-
Bereich nehmen immer
starkeren Einfluss auf

Die permanente Messung und Auswertung physikalischer Gré3en mittels Sensoren
(Condition Monitoring) ermdglicht es, Trends aufzuzeigen und eventuelle Schaden an
Komponenten bereits vor einem Ausfall zu erkennen.

Doch die Digitalisierung muss mit Sinn und Verstand
umgesetzt werden. Eine nachhaltige Losung dauert zwar
oftldnger in der Entwicklung, bringt aber letztlich mehr
Vorteile im Hinblick auf Effizienz, Usability und dauer-
haften Erfolg im Vergleich zu einem schnellen Fix. Bei
allen MafSnahmen sollte aber auch das ,Know why"“ eine
wichtige Rolle spielen. Macht es Sinn alles zu digitalisie-
ren, was man digitalisieren kann oder verbessert es in
manchen Teilbereichen nicht unbedingt die Prozesse,
sondern verursacht nur Aufwand und Kosten? m

Quellen

[1] https://de.statista.com/statistik/daten/studie/1308020/um-
frage/stand-der-digitalisierung-nach-branchen-in-deutsch-
land

[2] https://de.statista.com/statistik/daten/studie/830769/um-
frage/bedeutung-von-industrie-40-in-deutschland

[3] https://de.statista.com/statistik/daten/studie/830813/um-
frage/hemmnisse-beim-einsatz-von-industrie-40-anwendun-
gen-in-deutschland

= Der Labormischer Cleanline C5 vereint verschiedene

Entwicklung, Nachhaltigkeit und Digitalisierung im Fokus

= Der Qualimaster VC1ist ein neues kamerabasiertes Sys-

Verfahren in einer Maschine: Homogenisieren, Granulie-
ren, Plastifizieren, Suspendieren, Kiihlen, Heizen und
Reagieren. Mit dem System lassen sich spezielle Verfah-
ren in hygienischer Atmosphare erproben. Die einfache
und schnelle Skalierung des Eirich-Prinzips bis hin zum
ProduktionsmafRstab bietet viel Freiraum beim Entwi-
ckeln neuer Produkte.

Ecoprep (Economical Preparation) ist das energieeffizien-
te und ressourcenschonende Verfahren zur Herstellung
eines fliel3fahigen Schiittguts. Das System erzeugt ein
hochwertiges und wirtschaftliches Pressgranulat und
spart gegeniiber der Nassaufbereitung bis zu 60 Prozent
Energie sowie Rohstoffe und Additive. Eirich bietet damit
eine nachhaltige Losung vom Labor bis zur kompletten
Anlage, und um den energieintensiven Spriihturm abzu-
losen.

tem zur prazisen optischen Qualitdtsbeurteilung von
Granulaten. Das neue Messsystem verbindet modernste
Kameratechnik mit Kl-basierter intelligenter Analysesoft-
ware. Damit kdnnen wesentliche Kenngréféen von Granu-
laten wie PartikelgroRenverteilung, Kornform und Korn-
oberflache gemessen werden. Die gewonnenen Daten
bilden die Basis fiir die Steuerung komplexer Produktions-
anlagen, um Produktqualitdt und Anlageneffizienz zu
optimieren und sind ein wichtiger Baustein fiir die Digitali-
sierung von Anlagen zur Schiittgutaufbereitung,

Die digitalen Lésungen von Eirich erméglichen neue Steu-
erungs- sowie Organisationsmdglichkeiten fiir die gesam-
te Wertschopfungskette. In Zeiten von Industrie 4.0 schaf-
fen Automatisierung, das Optimieren von Produktionspro-
zessen und das intelligente Vernetzen von Anlagen mehr
Effizienz und Nachhaltigkeit.
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IEC-ADAPTER ZWEIWEGE-SCHUTTGUTWEICHE
Ideale Wahl fiir Schiittgut schonend fordern
Rﬁhrwe rksa_ntriebe Die Zweiwege-Weiche WZK von Coperion ist

Speziell fiir Rithrwerke hat Nord Drivesys-
tems den Safomi-IEC-Adapter (Safomi = Se-

alless Adapter For Mixers) entwickelt. Er

verfiigt Uiber ein integriertes Olausgleichs-

volumen. Auf Olbehilter und -schliuche
sowie den leckage- und verschleiflanfilligen

Wellendichtring zwischen Getriebe und IEC-
Zylinder kann damit laut Unternehmensan-

gaben verzichtet werden. Wie es in einer
Pressemitteilung heifdt, ersetzt der neue
Adapter einen Standard-IEC-Adapter am

Rihrwerksantrieb. Gegentiber der Standard-

anwendung ist nicht nur das erforderliche

Olvolumen geringer, dank fehlender Anbau-

teile reduziert sich auch der Bauraum. Das

Unternehmen bietet den Safomi fiir Maxx-

drive-Stirnradgetriebe in den Baugréfien 7

seit tiber 60 Jahren in den unterschiedlichs-
ten Anwendungen im Einsatz. Sie ist fiir ei-
nen Betriebsdruck von bis zu +5bar (g) aus-
gelegt und kann sowohl fiir die Diinn- als
auch Dichtstromftrderung sowie fiir Fall-
rohre verwendet werden. Das Aluminium-
gehduse mit Rohreinsadtzen aus Edelstahl
halt das Gewicht gering und ermdglicht da-
mit eine einfachere Installation. Um einen
unkomplizierten Betrieb sicherzustellen,
verfiigt die Weiche iiber einen schnellen Zu-
gang zu den inneren Teilen. Dies ist nicht
nur bei Wartungsarbeiten vorteilhaft, son-
dern erleichtert auch die Reinigung. Der
sanfte Umlenkwinkel (+/- 35°) und der Ver-
zichtaufeinen engen Querschnitt sorgen fiir
eine produktschonende Forderung.
www.coperion.com

Bild: Coperion

Verfahrenstechnik

bis 11 und damit fiir Abtriebsdrehmomente
von 25 bis 75 kNm an. Die Kombination aus
IEC-Adapter, Industriegetriebe und An-

triebsmotor ist laut Nord die ideale Wahl. KREISFORMIGE ANORDNUNG

Wenige Komponenten automatlsch einwiegen

Soll eine kleine Zahl von Komponenten au-

tomatisch gewogen werden? Dafiir hat AZO

den AZO-Componenter in kreisformiger
Ausfiithrung entwickelt. Bei diesem Prinzip

sind die Vorratsbehalter, ebenso wie Einfill-
trichter fiir Sdcke, pneumatisch beschickte

Abscheider oder kleine Silos, kreisformig
Uber dem Sammelgefafd angeordnet. Jede

Komponente verfiigt iiber eigene, rohstoff-
optimierte Austragung, Dosierung und Waa-
ge. Das ermoglicht laut Firmenangaben pa-
rallele Wiegevorgdnge und die Beschickung
mehrerer Mischlinien. Die Pulver konnen
parallel eingewogen werden (bis 40 Char-
gen/Stunde) und so mehrere Chargen paral-
lel gefahren werden.

WwWw.azo.com

SPS: Halle 3A, Stand 451
www.nord.com

Bild: Nord Drivesystems

RUBERG- Chargenmlscher

mit Kihl- und Heizmantel

m Intensive Schnellvermischung

m Zugabe von Flissigkeiten, Aromen
Blockfetten usw.

m Chargen von 1 bis 40.000 Liter

m Ausfihrungen in allen Werkstoffen

m Sortenreine Restentleerung

m Mit Zubehér wie Entstaubung,
Verwiegung und allen Dosier-,

Befill- und Abfihrsystemen

GEBR. RUBERG

Folgen Sie uns auf LinkedIn!

linkedin.com/company/process-vogel
=2

Gebr. Ruberg GmbH & Co. KG
D-33039 Nieheim

Telefon +49 5274 -98510-0
www.g-ruberg.de

COMMUNICATIONS
GROUP

PROCESS) e e ser ~-~ VOGE

Maschinenfabrik
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ABFULLTECHNIK

Ser ienmasch.ine mit
Raffinessen

Von Sonnencreme bis Make-up-Entferner: Eine mafRRgeschnei-
derte Abfiilllinie mit Ex-Schutz ermdglicht flexible Zwei-Phasen-
Dosierung von Pflegeprodukten von fest bis fliissig. Eine Dreh-
momentkontrolle verhindert das Auslaufen beim VerschlieRen.

Bei der neuesten Abfiillanlage, die
im Zuge einer Produktionserweite-
rung bei Mann & Schréder Cosmetics
installiert wurde, handelt es sich um
eine Serienmaschine Robomat auto-
CIP 2/12-1000 mit speziell nach
Kundenwunsch angepassten Aus-

stattungsmerkmalen.

VERFASST VON
Nicki Teumer

Technischer Redakteur
ABOPR Pressedienst

esichtsmasken mit Pressverschluss, Nagellack-
G entferner in Schraubflaschen oder Sonnensprays
mit Sprithpumpe und Uberkappe: Vielfalt ist Pro-
gramm beim Kosmetikhersteller Mann & Schroder Cos-

metics und das zeigt sich auch bei den Anforderungen
an die Abfillmaschinen.

Wir befinden uns im Marktsegment der schnelllebigen
Konsumgiiter. Das heifdt, wenn wir heute eine Linie fiir
eine bestimmte Produktvariante kaufen, fiillen wir schon

wieder andere Sachen ab, wenn sie geliefert wird", berich-

tet Heinrich Dick, Leitung Produktionstechnik bei Mann

& Schroder Cosmetics. ,Daher brauchen wir Abfiillanla-

gen, die sehr flexibel und zuverldssig mit variierenden

Medien in Bezug auf Konsistenz und Abfiillmengen sowie

verschiedenen Verschliissen umgehen kénnen.”
Dasistvor allem wichtig, um die wechselnde Nachfrage

ohne zeitraubende Unterbrechungen oder Umrd{istarbei-
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Bild: RATIONATOR Maschinenbau GmbH

ten bedienen zu konnen. Seit mehreren Jahrzehnten setzt
der Kosmetikhersteller dafiir auf die Abfiillanlagen der
Rationator Maschinenbau GmbH. Nun wurde fiir den Neu-
bau am Firmenstandortim Rahmen einer Kapazitdtserwei-
terung eine weitere Anlage in Auftrag gegeben. Um sehr
speziellen Anforderungen gerecht zu werden, wurde sie
auf Grundlage der Vorgaben von Mann & Schroder iiber-
arbeitet. Grundlage ist die Serienmaschine ,Robomat auto-
CIP 2/12-1000" kombiniert mit den VerschliefSmaschinen
Robocap und Robocap DP mit Drehmomentkontrolle.

Explosionssichere Abfiillanlagen mit
flexiblem Dosiersystem

Weil fiir diese Linie sehr unterschiedliche Produkte geplant
waren, insbesondere solche mit explosionsgefdhrdeten
Bestandteilen wie Losemittel, ist die Abfiilllinie mit einem



Bild: RATIONATOR Maschinenbau GmbH

Logistik/Verpackung

Den sicheren Transport der Behdlter entlang der Abfiilllinie gewdhrleistet das hauseigene Ratilight-Puck-System. Dabei befinden sich die GefaRe in
kleinen Modulen, so genannten Pucks, die das Behdltnis von unten umschlieRen und somit ein Umfallen und Verschiitten des Mediums nahezu un-
maoglich machen.

Explosionsschutz versehen. Neben kleinen Anpassungen
an der Bedienung, welche die Betriebssicherheit erhohen,
hat Rationator aufierdem den Abfillprozess der Zwei-
Phasen-Technik optimiert: ,Bei bestimmten Produkten ist
ein 6l- und ein wasserhaltiger Teil enthalten, die optisch
voneinander getrennt bleiben sollen®, erklart Michael Mu-
sat, Vertriebsleiter bei Rationator. ,Um das Vermischen in
der Flasche zuverhindern, wird in zwei unterschiedlichen
Konsistenzen abgefiillt. Das geschieht bei unserer Anlage
in zwei Phasen, wobei fiir die beiden Medien auch unter-
schiedliche Volumina eingestellt werden konnen. Gleich-
zeitig wird dadurch die Flexibilitat erhoht.

Damit das Befiillen der unterschiedlichen Behiltnisse
mit der richtigen Menge gelingt, arbeitet der Robomat mit
einem servogesteuerten Kolbendosiersystem - weltweit
das erste digitalisierte Abfiillsystem. ,Im Gegensatz zum
einfacheren Durchflusssystem bietet die Zufuhr per Kol-
ben den Vorteil, dass unabhédngig von der Viskositdt und
Konsistenz abgefillt werden kann, ohne Komplikationen
wie Lufteinschliisse oder Ungenauigkeiten fiirchten zu
missen’, erldutert Musat. Moglich wird dies durch die
besondere Arbeitsweise des Systems: Vergleichbar mit
dem Prinzip einer Spritze saugt die Anlage dabei jeweils
exakt das bendtigte Volumen an Fliissigkeit an, welches
anschliefSend mit einer so genannten Spiegelfiillung in
das entsprechende Gefaf? eingebracht wird. Auf diese
Weise entstehen keinerlei Mengenfehler und das Uber-
laufen wird verhindert, was insbesondere bei schaumen-
den oder explosiven Medien fatal ware, da sich die iiber-
getretene Fliissigkeit entzinden konnte. Um die optimier-
te Zwei-Phasen-Abfiillung prazise durchfiihren zu kon-
nen, wurde die neue Linie mit zwolf Fiillstellen versehen,
jeweils sechs pro Phase. Die entsprechenden Produktbe-
halter sind dabei in zwei Kammern geteilt; eine Ventil-
schaltung sorgt fiir die richtige Zufuhr beispielsweise von
Creme und Wasser. Auf diese Weise ist eine volumenun-
abhingige Abfillung der Phasen etwa bei Gesichtsmas-
ken gewdhrleistet.

| Servogesteuerte VerschlieBmaschinen

,Damit wir eine Verpackung mit zwei unterschiedlichen

Verschliissen ausstatten konnen, haben wir auch zwei Ver-
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schliefSmaschinen in die Rationator-Linie integrieren
lassen®, berichtet Dick. Die Maschinen sind dabei so ge-
schaltet, dass beispielsweise fiir ein Sonnenspray nach der
Abfiillung eine Pumpe auf die Flasche gesetzt und direkt
im Anschluss dariiber noch eine Uberkappe aufgebracht
wird. So konnen in einem Durchlauf unterschiedliche
Aufsdtze verschlossen werden, von Pumpen iiber Press-
bis hin zu Schraubverschliissen.

Das Verschliefen erfolgt dabei auf Drehmoment: Servo-
gesteuerte Spindeln werden einzeln angesteuert, wodurch
die schwankende Geometrie bei den Verschliissen und
Flaschen ausgeglichen wird. Geschwindigkeit und Win-
kelposition sind digital vorwahlbar. Dafiir wird zuerst die
Stromaufnahme des VerschliefSkopfs gemessen, um den
Deckel oder die Kappe aufzubringen, und dann mit der
richtigen Kraft bis zum Erreichen des erforderlichen Dreh-
moments aufgesetzt. ,So wird ein Auslaufen oder ein Be-
schéddigen des Behalters verhindert, da der Verschluss
weder zu locker noch zu fest aufgesetzt ist*, so Musat. Wird
das Drehmoment dennoch einmal zu frith oder zu spat

Alle Merkmale auf einen Blick

Fir den Kunden Mann & Schroder Cosmetics hat Rationator die
Serienmaschine ,Robomat autoCIP 2/12-1000" ganz speziell aus-
gestattet:

Ex-Schutz, damit alkoholhaltige, brennbare Fliissigkeiten wie
Losemittel sicher verarbeitet werden.

Produkt-Komponenten in zwei Phasen kdnnen mit gleichen oder
unterschiedlichen Volumen abgefillt werden.

Sicherer Stand der Behalter auf dem Transportband gewdhrleis-
tet durch das Ratilight-Puck-System.

Automatisches Verschlief3en mit den Verschlieffmaschinen Ro-
bocap und Robocap DP. Die Drehmomentkontrolle verhindert ein
Auslaufen der Verpackung und ermdglicht es gleichzeitig, zwei
verschiedene Verschlisse hintereinander auf ein Behaltnis auf-
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wenn wir beispielsweise eine hohere Nachfrage fiir ein
bestimmtes Produkt haben®, erldutert Dick. ,Die Linien
sind da sehr identisch gebaut, was uns gentigend Flexibi-
litat gibt, die von unseren Kunden auch gefordert wird.”
Aufgrund dessen hat Mann & Schroder fiir die neue An-
lage auch Input beziiglich des Transports der Behalter
gegeben, sodass der Machinenbauer diesen mit angepass-
ten Flhrungen fiir die Transportformen sowie Geldnder-
fihrungen im Bandbereich begegnen konnte.
Um die Energieeffizienz der Anlage zu verbes-
sern, kommen optimierte Antriebe zum Ein-
satz. Zudem sorgen smarte Steuerungen dafir,
dass einzelne Prozesse praziser koordiniert
werden; auch der hohe Druckluftverbrauch
im Sortiergerdt wurde durch moderne Di-
sen gesenkt. ,Sie saugen mit Unterdruck Um-
gebungsluft ein, wodurch weniger Druckluft be-
notigt wird“, so Musat. Die automatische Reini-
gung der Abfiilllinie arbeitet ebenfallsim Sinne der
Nachhaltigkeit. Den Vorgang fithrt der Robomat
selbst durch, lediglich das Reinigungsmedium muss
extern zugefiihrt werden und kann je nach zu reini-
gendem Produkt variabel erfolgen. Die Reinigung er-
folgt meistin drei Phasen. Dabei wird ein Teil im Kreislauf
gefahren, weshalb das Medium mehrfach verwendet wer-
den kann.

VerschlieBmaschine des Robocap-Systems
arbeitet auf Drehmoment.

er;eicht, erfolgt die automatische Aussortierung der Fla- | Schnell auf neue Formate umstellen
sche.

Die neue Anlage bildet die nunmehr zehnte Abfilllinie
von Rationator bei Mann & Schrdder. ,Gerade weil wir viel
umriisten und neue Formate haben, ist es gut, eine zuver-
Den sicheren Transport der Behalter entlang der Abfill-  lassige Technik im Haus zu haben, die wir auch gut ken-
linie gewdhrleistet das hauseigene Ratilight-Puck-System.  nen®, erklart Dick. ,Die dlteste Anlage ist sogar 22 Jahre
Dabei befinden sich die GefdfSe in kleinen Modulen, so  alt.” Dadie Maschinen des Herstellers dhnlich konstruiert
genannten Pucks, die das Behaltnis von unten umschlie-  und einfach zu bedienen sind, ldsst sich ein Umriistvor-
fen und somit ein Umfallen und Verschiitten des Medi-  gang beispielsweise auf andere Formteile schnell durch-
ums nahezu unmdglich machen. Auch beim Abfiillvor-  fiihren. Ein grofier Vorteil ist dabei auch die lokale Nahe
gang selbst entsteht kein Sicherheitsrisiko, da die Fla-  beider Unternehmen, sodass vollig neue Formatteile oder
schen fest in ihren Transportformen stehen. Auf diese  Puck-Formen kurzfristig geliefert werden konnen. ,Wenn
Weise konnen verschiedene Flaschengrofsen und -formen  Flaschen und Verschliisse eines Formats nicht mehr ver-
gleichzeitig transportiert werden. ,Da wir in unseren Pro-  fiigbar sind, konnen wir einspringen und aufgrund der
duktionshallen auch &ltere Anlagen von Rationator be-  Inhouse-Fertigung Formatteile fiir einen anderen Typ
treiben, ist dies besonders wichtig, weil wir so schnell  schnell liefern und somit unseren Kunden zu einer ra-
Formatteilevon alten auf neue Linien ibertragen konnen,  schen Umstellung verhelfen’, bestitigt Musat. m

| Pucks fiir sicheren Transport

Thomapren®-EPDM/PP-

Schlauche - FDA konform

Elastischer Pumpen-, Pharma- und
Forderschlauch fiir héchste Anspriiche

* High-Tech-Elastomer EPDM/PP: Temperaturbestandig Relch(_alt )
bis +135 °C, UV-bestindig, chemikalienresistent, Chemietechnik
niedrige Gaspermeabilitit GmbH + Co.
* Fiir Schlauchquetschventile und Peristaltikpumpen: Bis zu EnglerstraBe 18
30 mal hohere Standzeiten gegeniiber anderen Schliduchen E2E D-69126 Heidelberg
T Tel. 0 62 21 31 25-0
- Biokompatibel und sterilisierbar: Zulassungen nach FDA, Fax 0 62 21 31 25-10
USP Class VI, 1ISO 10993, EU 2003/11/EG [=] ] rct@rct-online.de
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Dosierldsungen von Grundfos wird Total-

Water-Management zum Erfolgsfaktor, wie -
das Beispiel einer Brauerei zeigt.
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PUMPEN- UND DOSIERLOSUNGEN FURS TOTAL-WATER-MANAGEMENT

Erfolgsfaktor
Wasser-Wieder verwendung

Fir die Total-Water-Management-Anlage der Brauerei Carlsberg im
Werk Fredericia konzipierte Grundfos in enger Teamabstimmung mit
weiteren Experten die optimalen Pumpen- und Dosierlésungen. Ein
Muster-Projekt fiir die Wiederverwendung von Prozesswasser:

90 Prozent des Wassers fiir Nebenprozesse werden zuriickgewonnen.

ie Vereinten Nationen schatzen, dass der welt-
Dweite Wasserverbrauch aufgrund des Bevolke-

rungswachstums und des zunehmenden Wohl-
stands bis 2030 um 30 Prozent steigen wird. Das macht
klar: Wir brauchen einen anderen Mindset in Sachen
Wasser, insbesondere hinsichtlich dessen finanziellen
Werts. Die Politik muss die notwendigen Gesetze er-
lassen - etwa die Festlegung von Grenzwerten fiir Le-
ckagen. Die Kommunen missen verfligbare wasser-
und energieeffiziente Losungen umsetzen, um Wasser-
verluste zu minimieren und um eine gesicherte Wasser-
qualitat zu gewdhrleisten. Unternehmen miissen der
verantwortungsvollen Wassernutzung, -wiederverwen-
dung und -aufbereitung sowie energieeffizienten Lo-
sungen Vorrang einrdumen.

Die Wiederverwendung von Wasser - beispielsweise
zur Kesselspeisung, als Kithlturm-Nachspeisewasser,
generell zur Reinigung und als Spiillwasser - ist ein viel
diskutierter Trend in der gesamten Industrie. Das ist
nicht nur ein Thema der ,griinen Agenda®“, sondern hat
auch interessante wirtschaftliche Aspekte: Wasser-
wiederverwendung reduziert unter anderem den Heiz-
und Kihlbedarf (durch nutzbare Temperaturunter-
schiede), infolge dessen reduzieren sich die erforderli-
chen Kessel- und Kaltekapazitaten und Pumpenleistun-
gen. Und wird Wasser wiederverwendet, sinken
entsprechend die Abwassermengen und damit die
Entsorgungskosten.

Brauereien: Wasser sparen und
Energiekosten reduzieren

Wasser ist ein wesentlicher Bestandteil beim Bierbrau-
en. Ohne Wasser auch kein Bier. Das meiste dabei ver-
brauchte Wasser landet jedoch gar nicht im Bier. Ein
Grofsteil des gesamten Wasserverbrauchs entfallt
hauptsachlich auf die Reinigung: von Gerdten, Boden
und Oberflachen iiber Rohre und Becken bis hin zu Fla-
schen- und Dosenspiilanlagen und weiteren Bereichen,
einschliefdlich der Kiihltiirme und Kesselanlagen. Das
dabei verbrauchte Wasser wird als ,Wasser fiir Neben-
prozesse, kurz ,Prozesswasser” bezeichnet. Weil ein

Bild: Grundfos

hoher Wassereinsatz immer auch die Energiekosten
nach oben treibt, sind ressourcenschonende Losungen
gefragt. Dazu entwickelt Grundfos Konzepte, um Ver-
teilungsnetze zu optimieren, eine hohe Energieeffizienz
seiner Pumpen zu erreichen, Wasserverluste zu mini-
mieren und die Wiederverwendung von Wasser zu er-
moglichen.

Charakteristische Kennzahlen zeigen die Bedeutung
von Pumpen und die Relevanz energieeffizienter Prozes-
se: Um einen Liter Bier zu produzieren, setzen Brauerei-
en zwischen drei und vier Liter Wasser ein und miissen
zwischen zwei und drei Liter Abwasser entsorgen. Je
Hektoliter (100 Liter) Bier sind rund 30 kWh Energie
einzusetzen - 46 Prozent davon entfallen auf Pumpen,
Kompressoren und andere Antriebe, 32 Prozent auf die
Kalteerzeugung.

Grundfos hat zwar keine reinen Brauwasser-Pumpen
im Programm, ist dem Brauer aber dennoch sehr nah:
mit einer Vielzahl von relevanten Pumpen in allen Ne-

PROCESS 102022

Andreas Kirketerp,
Leiter der Total-Wa-

ter-Management-An-
lage ist stolz, macht
diese schliefRlich
Prozesswasser zu 90
Prozent wiederver-
wendbar.

VERFASST VON
Peter Haas

Vertriebsleiter
Industrie D-A-CH
Grundfos GmbH
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ben-, Versorgungs- und Entsorgungsprozessen einer
Brauerei.

| Praxis-Beispiel: Carlsberg Danmark

Die Carlsberg Group will ihren Wasserverbrauch bis

2030 um 50 Prozent senken - das bedeutet: Wahrend die

Brauerei im Jahr 2015 iiber alle Standorte hinweg 3,4 Li-
ter Wasser je Liter gebrautem Bier verbrauchte, ist es das

Ziel, den Wert auf unter 1,7 Liter zu senken. Dazu hat die

Brauerei in ihrem Werk im danischen Fredericia mit Be-
ratern, Universitaten und Technologieanbietern eine

Total-Water-Management-Anlage entwickelt. In der An-
lage wird Wasser, das hauptsachlich zu Reinigungszwe-
cken genutzt wurde, auf Trinkwasserqualitat gereinigt
und zur Wiederverwendung als Wasser fiir Nebenpro-
zesse genutzt - immerhin werden 90 Prozent des Was-
sers zurlickgewonnen und wiederverwendet.

| Die Ausgangssituation

Die Grundidee des Projekts besteht darin, das gesamte
Prozesswasser zu einer Aufbereitungsanlage zu leiten
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Grundfos lieferte eine
Komplettlosung fir
das Dosieren: Schran-
ke mit den Dosier-
pumpen, alle bens-
tigten Rohrleitungen
und Ventile. Zudem
sind die Pumpen mit
einer Software zur
Durchflussregelung
ausgestattet - das
ermdglicht ein abso-
lut exaktes Dosieren.

und dann in einer Trinkwasseranwendung zu reinigen.
,Das wiederverwendete Wasser wird allerdings nicht
zum Brauen genutzt. Es kommt also nicht mit dem Er-
zeugnis in Kontakt, sondern dient ausschliefdlich Reini-
gungszwecken*, erlautert Anders Kokholm, Braumeister
von Carlsberg Danmark.

» 4

Pump Pit 8
Mechanical Screen

Wastewater from
Cartsberg production

Pumpen- und Systemtechnik von Grundfos
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Systeme:

gischen Becken und der Biogas-Spiilanlage

Fir die Total-Water-Management-Anlage von Carlsberg Dan- =
mark in Fredericia lieferte Grundfos diese Pumpen und

= SL-Tauchmotor-Abwasserpumpen und -Riihrwerke
= NB-Blockpumpen fiir die Zirkulation zwischen den biolo- .

= komplette Dosierschranke mit digitalen Dosierpumpen, .
Rohrleitungen und Zubehér fiir alle Behandlungsschritte

CIP-Technik fiir die Ultrafiltrations-Umkehrosmose-Mem-
bran

= leistungsstarke vertikale mehrstufige CR-Kreiselpumpen
fiir die Umkehrosmose-Anlage

Komplettsysteme wie Oxiperm Pro zur Desinfektion und
Polydos fiir die Polymerherstellung

DID zum Uberwachen und Regeln der Wasserdesinfektion

Bild: Grundfos
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Ein Projekt in einem derartigen Umfang war in der
danischen Lebensmittel- und Getrankeindustrie das
erste seiner Art. Daher bestand eine wesentliche Heraus-
forderung in der Uberzeugungsarbeit: Sowohl intern bei
Carlsberg als auch seitens der ddanischen Behorden war
eine Qualitdts- und Risikobewertung erforderlich.

Nachdem alle Parteien zustimmten, wurde Pantarein
Water - ein Anbieter von schliisselfertigen Wasserauf-
bereitungsanlagen mit Sitz in Belgien - mit der Bereit-
stellung des Gesamtsystems beauftragt. Grundfos sollte
dann die Pumpen und Systeme zum Fordern des Was-
sers liefern und ein prazises Dosier-Regime in der An-
lage gewdhrleisten.

| Die Komponenten der TWM-Anlage

Dank anaerober und aerober biologischer Behandlungs-
verfahren in Kombination mit einer MBR-Membranfil-
tration werden die meisten Schadstoffe und Feststoffe
im Abwasser entfernt. Das aufbereitete Wasser wird
dann in einer Umkehrosmose-Anlage mit geschlosse-
nem Kreislauf (Closed-Circuit Reverse Osmosis, CCRO)
weiter gefiltert, um geldste Salze im Wasser zu entfernen.
Anschliefiend wird das Umkehrosmose-Permeatwasser
remineralisiert: Calciumcarbonat soll die Aggressivitat
verringern und sicherstellen, dass das Wasser Trinkwas-
serqualitat aufweist. Das auf diese Weise stabilisierte
Wasser wird dariiber hinaus einer UV-Behandlung un-
terzogen. Im letzten Schritt wird Chlordioxid zugefithrt
- das beseitigt das Bakterienrisiko und verhindert, dass
sich in der Verteilungsleitung Biofilme bilden.
Grundfos offeriert dazu Membrandosierpumpen des
Typs ,Digital Dosing” und des Typs ,Smart Digital“ mit
einem besonderen Antriebskonzept, der Schrittmotor-
Technologie. Ein wichtiger Vorteil ist der extrem breite
Einstellbereich bis 1:3.000. Somit deckt eine einzige
Pumpen-Type einen enorm hohen Leistungsbereich ab
(z.B. 7,5 bis 0,0025 ml/h) und reduziert so die Produkt-
und Ersatzteilvielfalt. Ein weiterer Vorteil ist das pulsa-
tionsarme und gleichmaflige Dosieren. So wird eine

Bild: Grundfos

Vier NB-Pumpen von Grundfos zirkulieren das Wasser zwischen den anaeroben, aero-

Bild: Grundfos

Die Total-Water-Management-Anlage nutzt anaerobe und aerobe Verfahren zur Ab-
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wasseraufbereitung. Im anaeroben Becken (links) wird Biogas erzeugt, das Carlsberg
zur Erzeugung von Warme fiir das Brauen nutzt. Das tragt noch weiter zur Nachhaltig-

keit des Projekts bei.

PROCESS-TIPP
Ein Thema, das uns alle
betrifft: Entdecken Sie,
wie Sie Wasser effizien-
ter und nachhaltiger

nutzen:

i V.

ben und Konditionierungsbecken sowie zur Biogas-Spiilanlage in der Total-Water-Ma-

nagement-Anlage von Carlsberg.

wesentlich hohere Prozessqualitat erreicht, und auf
nachgeschaltete Mischstrecken kann verzichtet werden.
Die integrierte FlowControl-Dosieriiberwachung lasst
exakte Diagnosen der hdufigsten Ursachen von Dosier-
fehlern zu (defekte Ventile, Luftblasen, Kavitation, Uber-
druck). Dariiber hinaus sorgt die AutoFlowAdapt-Funk-
tion dafiir, dass der Dosierprozess bei festgelegtem Soll-
Volumenstrom weiterlauft, auch wenn externe Einfliisse
(Luftblasen, Kavitation, schwankende Gegendriicke)
diesen beeintrachtigen sollten. Weicht der Ist- vom Soll-
Wert ab, regelt die Steuerung die Drehzahl des Antriebs.

| Die realisierte TWM-Anlage

Die Anlage kann pro Tag 2.000 m? Wasser aufbereiten.
Davon werden 1.800 m? zurlickgewonnen - das ent-
spricht 90 Prozent. Die restlichen zehn Prozent sind
iberschiissiges Schlamm- und Abwasserkonzentrat, das
in die kommunale Kldranlage eingeleitet wird. Jahrlich
summiert sich die durch die TWM eingesparte Wasser-
menge auf 560 Millionen Liter. Die Anlage produziert
auch Biogas, das zur Warmeerzeugung fiir das Brauen
genutzt wird. Zudem ist die Warmwasserumwalzung
reduziert - beides zusammen verringert den Energieauf-
wand um 9,6 Prozent.

Anfang 2021 wurde die Anlage hochgefahren; wichtig
war es zunachst, die Bakterien in der Aufbereitungsan-
lage an das individuelle Abwasser zu gewohnen. Es dau-
ert einige Zeit, bis sich geniigend Schlamm fiir die Ab-
wasseraufbereitung aufgebaut hat. Es gibt nunmehr
bereits Verbesserungen beim Verhiltnis Gesamtwasser
zu gebrautem Bier - noch nicht ganz auf dem angestreb-
ten Niveau, aber alle Beteiligten sind zuversichtlich, dies
rechtzeitig zu schaffen.

Zukiinftig soll das Verfahren auch in Regionen ein-
gesetzt werden, in denen - wie in Indien, China und an-
derswo - Wasserknappheit besteht (insgesamt an 17
Standorten).

Fazit: Grundfos trug mit integrierten Losungen - ins-
besondere Membrantechnologien in Verbindung mit
effizienten Hochdruck- und prazisen Dosierpumpen -
wesentlich zum technologischen und wirtschaftlichen
Erfolg des Projekts bei. m
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TOC-UBERWACHUNG VON WASSERSTROMEN

Voll unter Kontrolle

Grol3technische Anlagen werden nicht mehr ohne passende Messtechnik ge-
plant und gebaut. Um zeitnah auf Veranderungen von Stoffstromen reagieren zu
kdnnen und den Prozess zu steuern, werden aussagekraftige Parameter sowie
schnell ansprechende Analysenmethoden wie der TOC bendétigt.

VERFASST VON
Sascha Hupach

TOC-Spezialist
Shimadzu Deutschland

gen Wasser benotigt. Zur Gewdhrleistung der Pro-

duktqualitdat und zum Schutz der Anlagen und
Umwelt ist es oft notwendig, Wasserstrome in einem
Prozess permanent zu itberwachen. Laboranalysen spie-
len dabei zwar eine wichtige Rolle, da sie eine umfang-
reiche Analyse von zahllosen Substanzen und Kenngro-
fen ermoglichen, sie sind aber in der Regel nicht zeitnah.
Fir schnelle Analysen gewinnt daher die Online- oder
Prozessanalyse immer mehr an Bedeutung. Der Sum-
menparameter TOC (total organic carbon = gesamter
organischer Kohlenstoff) besitzt einen hohen Informa-
tionsgehalt und kann schnell und einfach online gemes-
sen werden. Der TOC gibt in einem Analysenwert die
gesamte Konzentration des Kohlenstoffs an, der aus or-
ganischen Verbindungen entstammdt, und gilt daher als
Maf3 fir die Verunreinigung von Wasser durch organi-
sche Komponenten. Die meistverwendete Methode zur
Bestimmung des TOC ist die so genannte Direkt- oder
NPOC-Methode (non purgeable organic carbon - nicht
ausblasbarer organischer Kohlenstoff) in Verbindung
mit der katalytischen Verbrennungsoxidation.

Fur viele industrielle Prozesse werden grofie Men-

| Die NPOC-Methode

Bei der NPOC-Methode wird die Probe zunachst mit ei-
ner Mineralsdure (meistens Salzsdure, HCl) angesduert.
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In industriellen Grof3anlagen ist es notwendig, die

= Stoffstréme permanentzu tiberwachen. Die Bestim-

mung des TOC ist hier ein wichtiger Parameter.

Hierbei werden die vorhandenen anorganischen Koh-
lenstoffverbindungen, wie Carbonate und Hydrogen-
carbonate, zu Kohlendioxid umgesetzt. Mit einem Spiil-
gas wird das entstehende Kohlendioxid aus der Probe
entfernt. Ein Aliquot der vorbereiteten Probe wird an-
schliefSend auf einen heifden Katalysator injiziert. Die
enthaltenen organischen Verbindungen werden zu Koh-
lendioxid umgesetzt und mit einem Tragergas zu einem
NDIR-Detektor befordert, der die Menge an Kohlendi-
oxid erfasst. Die TOC-Konzentrationen werden von den
Online-Analysatoren direkt an eine Prozessleitwarte
ubertragen. Der Vorteil dieses Verfahrens ist, dass es
matrixunabhangig und sensitiv (nachweisstark) ist; zu-
dem werden nur wenige Reagenzien, d.h. nur eine Mi-
neralsdure, benstigt und die Analyse dauert nur wenige
Minuten (ca. 3 bis 4 Minuten/Analyse).

| Vollautomatische Analyse

Moderne Online-TOC-Analysatoren, wie der TOC-4200
von Shimadzu, fithren die NPOC-Methode vollautoma-
tisch aus. Sie sind durch einen Bypass permanent mit
dem Wasserstrom verbunden und entnehmen nach ei-
nem festgelegten Zeitplan eine Teilprobe des Stromes.
Diese Teilprobe wird vorbereitet (angesduert und aus-
gegast) und analysiert. Fiir die Verbrennungsoxidation
nutzen diese Systeme einen hocheffektiven Platinkata-
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lysator bei einer Verbrennungstemperatur von 680 °C.
Damit liegt die Temperatur unterhalb der Schmelzpunk-
te der gdngigen Salze, wie Natriumchlorid. Die Verbren-
nungstemperatur spielt eine aufderordentliche Rolle bei
der Standzeit solcher Gerdte. Denn Salze reichern sich
bei jeder Injektion auf dem Katalysator an und verkiir-
zen das Wartungsintervall des Analysators. Bei htheren
Temperaturen schmelzen die Salze und setzen die akti-
ven Stellen des Katalysators zu oder verstopfen etwaige
Wege des Gasflusses.

In der Software des TOC-4200 kann eine Kontrollpro-
be definiert werden, um das System und die Kalibrie-
rung zu Uberpriifen. Zudem kann das Gerdt bei Abwei-
chungen automatisch eine Kalibrierung
durchfihren. Nicht zuletzt verfiigt der TOC-
4200 Uiber eine automatische Verdiinnungs-
funktion. All diese Funktionen erhchen die
Verfligbarkeit des Systems und verringern
den Wartungsaufwand. Zur Datentibertra-
gung an die Leitwarte stehen unterschied-
liche Kommunikationsmittel (z. B. 4-20 mA,
Modbus o. A.) zur Verfiigung.

| Anwendungsbeispiele

Sowohl in kommunalen als auch in in-
dustriellen Kldranlagen werden die Ein- “
laufe der Abwasserreinigungsanlagen
(ARA) kontrolliert. Zum einen dient

dies dem Schutz der gesamten Anlage,
denn zu hohe Frachten konnen die Mik-
roorganismen der biologischen Reini-
gungsstufe derart empfindlich storen, dass
sie zu kippen droht. Zum anderen werden in
industriellen Anlagen die Abwassergebiih-
ren der einzelnen Einleiter hdufig nach den
organischen Schadstofffrachten ermittelt.
Aber auch die Effizienz einer Abwasserreini-
gungsanlage kann durch die TOC-Kontrolle
des Klaranlagenablaufes iberwacht werden.
Dies ist besonders wichtig, da industrielle
Abwdsser oftmals in Fliefgewdsser miinden.
Industrie- und Fabrikanlagen verfiigen tiber

Bild: Shimadzu

- Water
| _— purification plant

Einsatz von TOC-Pro-

Der TOC-4200 ist
durch einen Bypass
permanent mit dem
Wasserstrom verbun-
den und fihrt die
Analyse vollautoma-
tisch aus.

zessanalysatoren in

T: i i
H ap water einem Chemiepark.

grofde versiegelte Flachen. Kommt es auf ihnen beim
Be- oder Entladen zu einem Unfall, konnen verschiede-
ne Stoffe austreten, die mit dem Regenwasser in die Ka-
nalisation gesplilt werden. Sie landen entweder in der
standorteigenen Kldranlage oder gelangen tiiber ein
weiteres Kanalnetz in die kommunale Kldranlage oder
- im schlimmsten Fall - Uiber Flief3gewasser in die Um-
welt. Derartige Verunreinigungen des Oberflachenwas-
sers wiirde man durch die TOC-Analyse schnell erken-
nen und konnte entsprechend handeln.

Auch im Anlagenschutz ist die TOC-Uberwachung
wichtig, etwa bei der Herstellung von elektrischer Ener-
gie, beider Wasser in verschiedener Weise benotigt wird.

Unter anderem durchlduft es den ,Wasser-Dampf-
Kreislauf*: Das Wasser wird im Kessel erhitzt und
treibt als Dampf die stromgewinnenden Turbinen
an. In den Turbinen entspannt sich der Wasser-
dampf wieder und gelangt von dort in den Kon-
densator. Das Wasser kithlt sich ab und wird er-
neut in den Kessel gepumpt. Zum Schutz dieser
Anlagenistesunumgdnglich, stets die organische
Belastung dieses Wasserkreislaufes online zu kon-

i trollieren, denn Bauteile in Turbinen, Kessel und

Kondensator reagieren empfindlich auf organische
Verunreinigungen im Wasser. So konnen sich z. B.
aus halogenierten Kohlenwasserstoffen durch
Spaltung angreifende Sauren bilden.
Im Grunde werden die TOC-Uberwachungssys-
teme Uberall dort eingesetzt, wo grofie Mengen
Wasser engmaschig kontrolliert werden miissen.
Der TOC ist ein hervorragender Uberwachungs-
parameter, um Veranderungen in Wasserstro-
men schnell zu erfassen. Wenn eine haufige
Uberpriifung erfolgen muss, dann eignet sich
die Online-Messung besonders. Dazu wer-
den autarke und wartungsarme Prozess-
analysensysteme an die jeweilige Mess-
stelle angeschlossen. Lange Standzeiten
konnen erzielt werden, wenn der Analy-
sator liber entsprechende Funktionen wie
Selbstiiberpriifung, Selbstkalibrierung oder
eine automatische Verdiinnungsfunktion ver-
figt. m
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IT-SICHERHEIT IN DER WASSERWIRTSCHAFT

So bauen Sie ein S1cheres

70—

VERFASST VON
Thomas Geiz

Losungsvertrieb
Wasserwirtschaft
Phoenix Contact
Deutschland GmbH

Ist eine wasserwirtschaftliche Anlage nach dem
Sicherheitsstandard B3S zu realisieren, erweist
sich der Ablauf als stets gleich.

Bild: Phoenix Contact

NetzwerKk auf

Q Aktuell ist das Thema IT-Sicherheit in aller Munde. Immer
mehr erfolgreiche Angriffe werden gemeldet - und langst

=N
‘L_ =

acker richten ihre Angriffe derzeit meist nicht
H gezielt auf ein bestimmtes Unternehmen, son-
dern suchen eine Schwachstelle in der Hard-
oder Software von Betrieben. Eine Schadsoftware nutzt
eventuelle Liicken dann aus, um sich iiber das Unter-
nehmensnetzwerk zu verbreiten. Ldsst sich der Betrieb
folglich direkt via Internet oder durch ortlich ange-
schlossene Hardware - z. B. das Notebook, das externe
Personen zu Wartungszwecken an das Unternehmens-
netz ankoppeln - erreichen, stellt die Infiltration von
Malware keine Seltenheit dar.
Vor diesem Hintergrund wird schnell ersichtlich, dass

die Anzahl der Mitarbeitenden oder die Menge des ge-
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trifft es nicht nur die Grol3en, sondern auch kleine und mit-

i €
i telstdndische Betriebe. Daher wachst das Bewusstsein der
@ﬁ%. Verantwortlichen hinsichtlich der Bedrohung der eigenen
&©>\> Anlagen. Was ist also zu tun?

forderten Wassers — Schwellwerte in der Kritis-Klassifi-
zierung - kein Ausschlusskriterium fiir den Einsatz von
Security-Mafsnahmen bilden. Umso verwunderlicher ist
es, dass die Planung und Realisierung zahlreicher Netz-
werke noch immer so erfolgt, als gabe es keine derarti-
gen Bedrohungen. Thre Umsetzung basiert auf viele
Jahre alten Konzepten, lediglich die installierten Kom-
ponenten weisen einen neueren Entwicklungsstand auf.
In diesem Beitrag sollen daher einige Anregungen ge-
geben werden, wie sich ein Netzwerk aufbauen lasst,
damit es beispielsweise der aktuell giiltigen Version 3
des Sicherheitsstandards B3S Wasser fiir ein Leitsystem
entspricht.



| Netzwerkplan und Stiicklisten

Ist eine wasserwirtschaftliche Anlage nach dem B3S-
Standard zu realisieren, erweist sich der Ablauf als stets
gleich. Im ersten Schritt wird das zu betrachtende Objekt
ausgewadhlt, in diesem Fall das Leitsystem der Anlage.
Zum relevanten IT-System gehoren hier das entspre-
chende Netzwerk sowie die verwendete Rechnerhard-
und -software. AnschliefSend sind die Anwendungsfalle
zu benennen, die aufgrund der genutzten Funktionen
oder Systeme als wesentlich fiir die Anlage erachtet wer-
den. Die Analyse der Anwendungsfalle gestaltet sich bei
jeder Anlage unterschiedlich, nur die Grundziige sind
identisch. Deshalb gibt es keine einheitliche Herange-
hensweise, sondern das Konzept muss anlagenspezi-
fisch angepasst werden.

Aus der Festlegung der Anwendungsfille resultieren
die Gefahrdung und die anzuwendenden Gegenmaf3-
nahmen. Jetzt beginnt die eigentliche Planung des Netz-
werks, wenn es modernisiert oder an gednderte Rah-
menbedingungen adaptiert werden soll. Dazu ist zuerst
der allgemeine Aufbau gemaf3 den funktionalen Anfor-
derungen des Betreibers auszuarbeiten, beispielsweise
redundante Server, ein Fernzugang fiir den Rufdienst
oder ein digitales Wartungsmanagement fiir die Mitar-
beitenden in der Werkstatt. Danach werden die Hard-
ware (Switches, IPCs etc.) und die Software (Leitsystem-
software) selektiert. Hierbei fungieren zunachst die
Funktionen der Komponenten hinsichtlich der Abwehr
moglicher Gefdhrdungen als Entscheidungskriterium.
Mit dem Betreiber erstellen die Security-Experten dann
eine Liste der zu erwerbenden Produkte sowie Einsatz-
richtlinien und dokumentieren beides fiir spatere Be-
schaffungsprozesse. Mit der abgeschlossenen Hard- und
Softwareauswahl ist die Basis fiir ein zugriffssicheres
Netzwerk geschaffen, aber noch nicht in die Praxis tiber-
fithrt.

| Netzwerksegmentierung

Bis dato liegen ein Netzwerkplan und Stiicklisten vor,
und das Schutzkonzept kann in den Plan eingefligt wer-
den. Dabei gilt es die wesentlichen Schutzmechanismen
zu berticksichtigen, etwa eine Netzwerksegmentierung.
Darunter ist die Aufteilung des Netzwerks in Teilberei-

Umsetzung des B3S-
Wasserstandards in
der Anwendung

PROCESS-TIPP
Treffen Sie die Security-
Experten von Phoenix
Contact auf der SPSiin

Nirnberg (8.-1011.2022):

Halle 9, Stand 310

Bild: Phoenix Contact
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” Objektauswahl
Identifikation der relevanten [T-Systeme
Bestimmung der Anwendungsfalle

* Gefahrdungsbestimmung

“ Risikobewertung

“ MaRnahmenermittlung

" MaRnahmenumsetzung

* Auditierung

v" Zyklische Uberprifung

che zu verstehen. Dies geschieht im Beispielfall des PLS-
Netzwerks durch einen routing-fihigen zentralen
Switch sowie die Unterteilung des PLS-Netzes in Seg-
mente mit einem eigenen IP-Adressbereich. Als Abgren-
zung zu den Auflenanlagen und anderen Netzwerken -
z.B. dem Automatisierungsnetzwerk - wird eine Hard-
ware-Firewall genutzt, beispielsweise die Security Appli-
ances FLmGuard von Phoenix Contact. Da auf dem
Anlagengeldnde eigene Leitungen und Netzwerke auf-
gebaut sind, reicht eine einfachere Firewall aus. Die Fire-
wall zu den Aufienanlagen bildet zugleich die Gegen-
stelle fiir den VPN-Tunnel (Virtual Private Network) zu
den in den Bauwerken montierten Steuerungen, die
iber die Funktion ,VPN ab Steuerung" verfiigen sollten.

Am Ubergang zum Internet wird am zentralen und
moglichst einzigen Zugangspunkt zum Unternehmens-
netz eine Firewall der hochsten Schutzstufe verwendet.
Auflerdem sollte das Gerat die Moglichkeit einer DMZ
(Demilitarized Zone) fiir einen eventuell spadteren Fern-
wartungszugang zum Steuerungsnetz beinhalten. Als
DMZ wird ein Netzwerk mit sicherheitstechnisch kont-
rollierten Zugriffsoptionen auf die daran angeschlosse-
nen Server bezeichnet. Die DMZ erweist sich als erfor-
derlich, weil ein direkter Zugriff aus dem Internet auf die
Steuerung nicht mehr zuléssig ist.

PROCES
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| Monitoring-System deckt Anomalien auf

Neben der Netzwerksegmentierung empfiehlt sich drin-
gend die Nutzung eines Monitoringsystems, wie etwa
IRMA. Die Installation des Tools sollte zukiinftig genau-
so selbstverstandlich sein wie die eines Virenscanners.
Bei der Netzwerk-Monitoring-Losung IRMA handelt es
sich um ein System, das an einen Spiegel-Port (Mirror
Port) des zentralen Switches angebunden ist. Dorthin
wird der Datenverkehr der Netzwerkteilnehmer kopiert
und von der Monitoring-Losung auf Anomalien {iber-
prift. Das konnen zum Beispiel Verdnderungen der
Datenmenge oder eine ungewohnliche Kommunikation
zwischen verschiedenen Netzwerkteilnehmern sein.

Beziiglich der Notwendigkeit des IRMA-Einsatzes las-
sen sich zwei Griinde anfithren. Zum einen erfolgen die
meisten Angriffe gemafS einer Statistik des Bundesamts
fiir Sicherheit in der Informationstechnik (BSI) von in-
nerhalb des Unternehmens. An dieser Stelle wirkt keine
Firewall mehr, denn diese ist bereits tiberwunden. Selbst
wenn der Virenscanner tagesaktuell gehalten ist, kann
neue, noch nicht bekannte Schadsoftware auftreten.
Aufgrund seiner Funktionen gibt einzig das Netzwerk-
Monitoring Hinweise auf einen ausgefithrten Angriff, da
esmit der Kommunikation der Schadsoftware im Unter-
nehmensnetz zu aufspiirbaren Veranderungen kommt.

Zur Absicherung des Fernzugriffs bietet sich im Bei-
spiel eine externe Losung wie die mGuard Secure Cloud
an. Das System wurde speziell fiir den sicheren Remote-
zugang zu Maschinen und Anlagen entwickelt. Von Re-
mote-Desktop-Anwendungen raten die Security-Spezia-
listen von Phoenix Contact an dieser Stelle ab.

| Inbetriebnahme: Leitlinien dokumentieren

Imnéchsten Schritt ist das Netzwerk aufzubauen. Dabei
ist wichtig, dass die Gerdte im Einklang mit den Anfor-
derungen eingerichtet werden. Ferner ist ein zentrales
Management fiir die zukiinftige Uberwachung sowie
Updates und Patches in Form entsprechender Software-
16sungen zu etablieren. Bei der Realisierung des Securi-
ty-Konzepts kommt es fiir Betreiber, die nicht unter die
Zertifizierungspflicht fallen, auf die Grofie der Anlage

3G-Securicy-
Rourer

g

Ethernet IRMA

PROFINET
Allg, Verbindung

PROFINET-
Redundanz-
Steuerung Security-

Router

i GHS-Swizch

Dezentraler Anbagenzugrif!

Service workstation

mGuard Secure Remote Service

Service
VPN
PC connection
" M
Service gateways
Tabler (virtual)
Internet S5L connection i__;'-’l
heeps:fistart.doud mpuard.com L
Firewall 3 Firewall
Operator's machine
Cloud application/
Routing and
R managamaent
emote
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router Il A ——
(S .
- Machine gateways
Machine Firewall (virtual)
VPN

connection

Sicherer Fernzugang
Uber die cloudbasier-
te Losung mGuard

Secure Cloud

Struktureller Aufbau

an. Daraus leitet sich ab, welche Produkte erforderlich
sind oder eine Option darstellen. Bestenfalls liegen der-
artige Leitlinien nach einer Absprache mit dem Betrei-
ber in Dokumentenform vor, sodass der Inbetriebneh-
mer die notigen Einstellungen an den Firewalls, Swit-
chesund der Rechnerhardware vornehmen kann.

Der angestrebte Schutzgrad der Anwendunglasst sich
nur erreichen, wenn die beschriebenen Umsetzungs-
schritte entweder den betrieblichen Vorgaben oder den
anerkannten Regeln - beispielsweise gemaf3 BSI-Grund-
schutz - entsprechen. Dariiber hinaus sollten die Arbei-
ten durch qualifizierte Inbetriebnehmer mit Security-Er-
fahrungen auf dem Gebiet der Automatisierungsnetz-
werke ausgefiihrt werden. Die getroffenen Einstellun-
genund Entscheidungen sind fiir eine mogliche spatere
Security-Zertifizierung zu dokumentieren und die Kon-
figurationen - zum Beispiel fiir den Fall eines Geréte-
tauschesbei einer Storung - zu speichern. Im besten Fall
werden die Einstellungen auf einer SD-Karte im Gerat
sowie zusdtzlich in der Management-Software des Netz-
werks - sofern vorhanden - hinterlegt.

eines sicheren Pro-

zessleitsystems

Steuerung
Feldebene met
esgensicheren
os

Pump-

Monitor

Temperatur-  Status-
TENSOr lampe
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| Updates und Patches zeitnah aufspielen

Der IT-Schutz ist nicht statisch, sondern regelmafiig an
neue Bedrohungen anzupassen. Jedes Jahr gibt es Mil-
lionen neuer Schadprogramme, weshalb die Wirksam-
keit der bestehenden Mafsnahmen turnusmaflig tiber-
priift werden muss. In diesem Zusammenhang erweist
es sich als hilfreich, wenn Updates und Patches zeitnah
aufgespielt sowie die Logfiles der Netzwerkhardware
oder anderer Tools regelmafdig auf neue Anforderungen
oder erforderliche Anpassungen kontrolliert werden.
Seit diesem Jahr besteht zudem die Pflicht, einen War-
tungsvertrag fiir die Firewall abzuschlief3en.

Das alles klingt aufwandig und reduziert die Betriebs-
und Netzwerkkosten sicher nicht. Trotzdem sollte das
erlduterte Vorgehen genauso selbstverstandlich reali-
siert werden wie die Analysetechnik zur Uberwachung
der Wasserqualitat. Nur so konnen wasserwirtschaftli-
che Betriebe - sei es industriell oder kommunal - auch
zukinftig eine einwandfreie und zuverlassige Wasserver-
und Abwasserentsorgung sicherstellen. m

Bild: Phoenix Contact

Bild: Phoenix Contact



e, -~
i |\

I  SCHRAUBTEC
Sc;raubTe‘c NORD @L' --. - Z X T FREI
Hamburg | 2?.05.%02-_-' ot =" = EE % E\NTR‘T

SchraubTec OST
Dresden | 17.11.2022

SchraubTec WEST -
Bochum | 13.09.2023

SchraubTec SUD : | :
Sindelfingen | 26.04.2023 ' -

Einfach gute Verbindungen

Die regionalen Fachmessen fiir Schraubverbindungen

Erleben Sie die industrielle Verbindungstechnik in all ihnren Facetten auf der
SchraubTec —der regionalen Fachmesse fur Schraubverbindungen. In kostenfreien
Vortragen, Workshops und der Ausstellung zeigen Experten und Aussteller
aktuelle Produkte, Tools und Services.

Sichern Sie sich jetzt Ihr kostenloses Ticket:

www.schraubtec.com

COMMUNICATIONS

Eine Veranstaltung der VOGEL &350



http://www.schraubtec.com

Branchen-Special Wasser/Abwasser

Einsparungen und Verbesserungen durch
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ENERGIESPARENDE SCHLAMMTROCKNUNG

Trocknen fiir mehr

Nachhaltigkeit

Die Technik, Schlamme aus Produktionsprozessen zu trocknen,
eroberte vor 30 Jahren den Markt. Damals ging es hauptsachlich
um Deponiekosten. Warum heute Nachhaltigkeit, Recycling und
neue Markte eine noch wichtigere Rolle spielen.

liegt der Preis flir die Deponie zwischen 25 und 50 Euro.
Und das betrifft nur ,normale” Kldrschldmme. Schlam-
me aus galvanischen, der chemischen oder der Textil-,

laufig. Das aber auch Wasser Geld kosten kann, das

Z eit ist Geld - das Sprichwort ist den meisten ge-
weifd nur, wer jemals die Kosten einer Schlamm-

verbrennung oder die Deponiekosten bezahlen musste.
Schliefilich haben Diinnschlamme selbst nach der Vor-
entwdsserung immer noch einen Wasseranteil von 60
bis 80 Prozent. Fiir die Entsorgung kommen, den Zahlen
des Statistischen Bundesamtes zufolge, erkleckliche
Summen zustande: Pro Kubikmeter Fassungsvolumen

Leder- und Papierindustrie gelten zum Teil als Sonder-
mill und missen in Sondermiillverbrennungsanlagen
entsorgt werden - mit entsprechend hoheren Kosten.
Auch der Entsorgungsmarkt wandelt sich. Die Ener-
giekosten, die Diskussion um Kreislaufwirtschaft, die
Verknappung seltener Erden, die umweltgefdhrdende
Gewinnung von Kupfer, Nickel und Kobalt, die Gesetze
zur Phosphorriickgewinnung, Wiederverwertungsquo-
ten fiir Elektroschrott und Batterien - all das treibt den

Vor 30 Jahren trocknete man Schlamme,
um Entsorgungskosten zu sparen.
Heute geht es um Nachhaltigkeit,
Recycling und neue Markte.

Recyclingmarkt und die Unternehmen an, neue Losun-
gen zu suchen. Um den Diinnschlammen, die bei den
Recyclingverfahren entstehen, die begehrten Metalle
entziehen zu kdnnen, missen diese sehr intensiv ge-
trocknet werden. Bei Zink etwa ist eine Restfeuchte von
acht Prozent erforderlich, ahnliches gilt fiir Nickel, Ko-
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balt & Kupfer - ein energieaufwandiger Prozess, der Re-
cyclingverfahren teuer macht.

Und hier kommt ein Unternehmen aus Stiefenhofen
im Allgdu ins Spiel, dessen Metier seit Jahrzehnten die
Trocknung ist. Seit seiner Grilndung im Jahr 1991 setzt
der Trocknungsanlagenbauer Harter auf die Kondensa-
tionstrocknung mit Warmepumpe. Seit die Energieprei-
se explodieren und Unternehmen verstarkt auf ihren
CO,-FufSabdruck achten, wird die Technologie fiir viele
Unternehmen noch interessanter. Denn die in Stiefen-
hofen verbaute Trocknungstechnik ist so energieeffizi-
ent und CO,-sparend, dass sie bereits 2017 als zukunfts-
fahige Technologie eingestuft wurde. In Deutschland,
Osterreich und in der Schweiz erhalten Kunden staatli-
che Fordergelder, wenn sie sich fiir die nachhaltige War-
mepumpentechnik entscheiden.

Vom Standardtrockner zur
mafRgeschneiderten Anlage

Schlammtrockner -heute mit einem Umsatzanteil von
20 Prozent - waren von Anfang an ein wichtiges Stand-
bein, das in Stiefenhofen tiber die Jahre weiter entwickelt
wurde: Vom Trockenluftgenerator der ersten Generation
bis zur vollautomatischen Trocknungsanlage, die véllig
staubfrei arbeitet und momentan das technologische
Nonplusultra darstellt. Damals wie heute wird der
Schlamm tiber eine Kammerfilterpresse mechanisch vor

Branchen-Special Wasser/Abwasser
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entfeuchtet bis er dann bis zum endgiiltigen Trocken-
stoffgehalt getrocknet wird. Die Trockenluftgeneratoren
der ersten Stunde waren allesamt Standardanlagen mit
integriertem Container in Gréfien von 0,125 bis 1,5 Ku-
bikmeter. Die kompakte Anlage besteht aus einem Ent-
feuchtungsmodul, einem Trockenschrank und zwei
Containern von denen immer einer unter der Kamerfil-
terpresse befiillt und der andere im Trockenschrank ge-
trocknet wird. Fiir die Trocknung wird extrem trockene,
ungesattigte Luft mit einer Temperatur von etwa 50 °C
verwendet, die den Schlamm bis zum gewiinschten Tro-
ckenstoffgehalt gleichmaiflig entfeuchtet - in der Regel

Trocknung im Abroll-
container direkt
unter der Kammer-
filterpresse

WIE EFFIZIENT IST IHRE BELUFTUNG WIRKLICH?

PERFORMANCE? - THE NEW GENERATION
DIE INNOVATIVEN DREHKOLBEN-, SCHRAUBEN- UND TURBO-GEBLASE
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Vollautomatische
Anlage fur staubfreie
Abfullung in Big Bags
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zwischen 70 und 85 Prozent. Nach der Trocknung wird
der Schlamm im Transportcontainer zur Deponie ge-
bracht. Damals gab es noch einige Kinderkrankheiten,
wie etwa Staubentwicklung, die im Laufe der kommen-
den Jahre beseitigt wurden.

Ab 1995 entwickelte Harter Sonderanlagen fiir Kun-
den mit speziellen raumlichen oder logistischen An-
forderungen. Eine der ersten Losungen hier war die so
genannte Unterdeckenkonstruktion. Hier befindet sich
die Kammerfilterpresse z. B. im ersten Stock des Gebdu-
des mit dem Trocknungsbehilter direkt darunter. Das
Entfeuchtungsmodul kann dort aufgestellt werden, wo
Platz ist. Uber eine isolierte Verrohrung ist es mit dem
Trocknungsbehalter verbunden. Der Container wieder-
um ist ein reiner Transportcontainer, der den getrock-
neten Schlamm aufnimmt. Manko ist auch hier der
Staub der entsteht, wenn der getrocknete Schlamm nach
unten fallt. Zudem gibt die Filterpresse den Takt der
Trocknung vor, was unter Umstanden fiir den gewiinsch-
ten Trockenstoffgehalt zu kurz sein konnte.

| Trocknung mit Absetzmulde

Beide Herausforderungen hat Harter 2004 mit einem
neuen Konzept geldst: Getrocknet wird nun direkt im

behandelt,

zessen.

Woher kommt der Schlamm?

Die Schlamme entstehen bei der Féllung, in der Regel mit Natron-
lauge und/oder Kalkmilch, bei der die Metalle als Hydroxide bzw.
Oxidhydrate ausfallen. Vereinzelt werden Metalle auch als Metall-
sulfide gefallt. Die bei der Féllung entstehenden Niederschlage
sedimentieren zu einem Diinnschlamm mit ca. drei bis fiinf Prozent
Feststoffgehalt. Dinnschlamme entstehen auch bei der hydrome-
tallurgischen Aufbereitung z. B. von Batteriemassen. Bei der an-
schliefenden mechanischen Entwéasserung, z. B. mit einer Kam-
merfilterpresse, entsteht ein stichfester Schlamm mit ca. 30 bis 40
Prozent Trockensubstanz (TS).
Herkunft der Produktionsabwadsser:
= gebrauchte Beizen und metallhaltige Konzentrate/Halbkonzent-
rate aus der Metalloberflachenbearbeitung und -beschichtung

= Konzentrate aus der fotografischen Industrie,
= Konzentrate und Abwasser aus der Leder- und Textilindustrie,
= Konzentrate und Abwasser aus anorganischen chemischen Pro-
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Bild: Harter

Container. Fiir einen Kunden baute der Trocknerspezia-
list die zwei bereits vorhandenen Absetzmulden so um,
dass diese auch zur Entfeuchtung des Schlammes ein-
gesetzt werden konnten. Diese Losung hatte mehrere
Vorteile. Zum einen musste der Kunde keine Container
anschaffen, sondern lediglich in den Umbau investieren.
Auch Staub ist kein Thema mehr, da weder umgefiillt
noch aufgeschiittet wird. Auch die Trocknung ist nicht
mehr an den Takt der Kammerfilterpresse gebunden -
da der getrocknete Schlamm ein geringeres Volumen
hat als der nasse, kann immer wieder nachgefillt wer-
den. Ob der Betreiber Absetzmulden oder Abrollcontai-
ner verwendet, spielt ibrigens weder fiir den Umbau
noch fiir die Trocknung eine Rolle.

Teilautomatisiert wurde die Trocknung dann 2008, als
der Container direkt unter die Kammerfilterpresse plat-
ziert wurde. Der Deckel des Containers, in den sich die
Presse entleert, o6ffnet sich per Knopfdruck. Die Trock-
nung beginnt direkt nach der Befiillung. Fiir eine opti-
male Auslastung kann auch hier der Container immer
wieder nachgefillt werden. Immer gleich: die isolierte
Verrohrung als Verbindung zum Entfeuchtungsmodul,
das die erforderliche Prozessluft aufbereitet.

Vollautomatische Anlage fiir staubfreie
Abfiillung in Big Bags

Eine vollautomatische Gesamtanlage mit Abfiillung in
Big Bags, die Harter im Kundenauftrag entwickelte, setz-
te der langjahrigen Entwicklung das i-Ttpfelchen auf.
Die Schlammtrocknungsanlage besteht aus zwei speziel-
len Edelstahlbehiltern mit Querforderband, einem Ent-
feuchtungsmodul, einem Spiralfordersystem und einer
Entleerungsstation fiir drei Big Bags. Die Edelstahlbe-
halter besitzen einen multifunktionellen Zwischenbo-
den mit Drehlamellen und einer SPS-Steuerung. Die
gesamte Anlage wird iber ein speziell entwickeltes Pro-
gramm gesteuert. Die vollautomatischen Pressen be-
finden sich auf einem Stahltragergestell etwa zwei Meter
iber dem Boden. Sie pressen durchgehend und entlee-
ren ihren nassen Schlamm ungefihr alle 30 bis 60 Mi-
nuten in die beiden darunter befindlichen Trocknungs-
behailter. Sobald iber die SPS die Information eingeht,
dass die Kammerfilterpresse wieder entleert wird, wer-
den die Trocknungsbehdlter exakt um die Menge ent-
leert, die oben wieder eingefiillt werden soll. Der
Schlamm gelangt dann {iber das Fordersystem in den
Big Bag, dessen Fiillstand von Sensoren tiberwacht wird.
Diese Variante arbeitet komplett staubfrei.

Trocknungsanlagenbauer Harter entwickelt auch
Trocknersysteme fiir Automotive, Elektronik, Optik, Me-
dizintechnik, Pharma und Food. (agk)



KLARSCHLAMMTROCKNUNG

Branchen-Special Wasser/Abwasser

Aus Kirschlamm Granulate machen: erst entwassern, dann trocknen

Der GEA biosolids Granulator ist eine Dry-
on-Demand-Losung fiir die Behandlung von
Klarschlamm aus kommunalen und indus-
triellen Klaranlagen. Er kombiniert die be-
stehende zentrifugenbasierte Entwasserung
mit bewadhrter Trocknungstechnologie. Die-
ses nach eigenen Angaben einzigartige Ver-
fahren nutzt den entwasserten Feststoff, der
direkt aus der rotierenden Zentrifugentrom-
mel ausgeworfen wird. Dieser wird dann

CORONA-MONITORING

Mit PCR auf
Virensuche

Bild: Guido Werner, Analytik Jena

Das Corona-Monitoring in Klar-
anlagen hat der ,wastewater-ba-
sed epidemiology” (WBE) auf
Basis von PCR-Tests Schub ver-
liehen. Die Komplettlosung von
Analytik Jena bedarf von der
Probennahme iiber die Proben-
vorbereitung bis zum PCR-Re-
sultat nur weniger Schritte, ist
weitestgehend automatisiert
und erschlief3t sich selbst fach-
fremden Anwendern. Binnen
drei bis vier Stunden liegen die
Testergebnisse vor. Nach einer
EU-Empfehlung vom 17. Madrz
2021 sollen die Mitgliedslander
Kldranlagen mit mehr als
150.000 Einleitern regelmafiig
auf die SARS-CoV-2-Virenlast
uberpriifen. Bereits im Novem-
ber 2020 stand ein funktionie-
render und getesteter Workflow
zur Verfiigung, der die Anforde-
rungen erfiillt und bei dem die
Losungen von Analytik Jena zur
Nukleinsdure-Extraktion (Speed
Mill Plus, Innu Pure C16 touch)
und PCR (qTower?) zum Einsatz
kommen.

www.analytik-jena.de

Gas-
erkennung

Ist-v

Volumenstrom

sofort durch den primaren direkten Warme-
zufuhrstrom warmebehandelt und verfes-
tigt. Die Feststoffpartikel werden dann
durch den sekunddren HeifSluftstrom in der
Haupttrockenkammer weiter getrocknet.
Das Ergebnis ist ein verbessertes getrockne-
tes Granulat mit bis zu 50 Prozent Trocken-
substanz und einer bestdndigen Pathogen-
zahl unter 100.000cfu/g. Diese Prozess
ergebnisse konnen entweder mit vor Ort

Focus on
INTELLIGENCE

i N
|

¥~ 18.14 1y

Intelligent, einfach zu bedienen und dank
DULCONNEX bereit fir das digitale Fluid-
management. Die gamma/ X setzt neue
MaBstabe in Bezug auf Dosiergenauigkeit,
Zuverlassigkeit und Prozesssicherheit.

Mehr unter
www.prominent.com/gammax

verfiigbarer Abwdrme niedriger Temperatur
(75 - 90°C), mit aus einer Brennstoffquelle
erzeugter Warme oder mit einer Kombina-
tion aus beidem erzielt werden. Das Endpro-
dukt eroffnet zusatzliche Verwertungsmog-
lichkeiten fiir den Endverbraucher, zum
Beispiel in der Landwirtschaft, bei der Kom-
postierung oder bei der Verbrennung als
Brennstoff/Brennstoffzusatz.

www.gea.com

)

Druck-
erkennung

—

18.12

GroBer Einstellbereich

Vielfaltig einsetzbar bei héchster Dosier-
genauigkeit

Unterschiedliche Dosierprofile

z.B. kontinuierlicher Druckhub fiir optimale
Durchmischung

Optimale Lésung fiir ausgasende Medien

Einfache Mechanik gepaart mit integrierter
Intelligenz

Integrierte Uberwachung
Prozesssicherheit durch selektive Fehlerdiagnose

ProMinent®

GroBer
Einstellbereich
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IHOT-PLATTFORM

Optimiert Betrieb, Wartung und Energiebedarf
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mgressn Detenscinatz

Knopfdruck sowie detaillierte Wartungs-
und Instandhaltungsprotokolle. Das Basis-
paket stellt Tools zur Verfiigung, mit denen
sich Verfiigbarkeiten und Auslastungen al-
ler angeschlossenen Maschinen analysieren
und anpassen lassen. Mit der permanenten
Erfassung und Bewertung von Maschinen-
zustdnden erlaubt es das Plattformmodul
,Condition Monitoring"“, Aussagen dariiber
zu treffen, wann Wartungsarbeiten sinnvoll
einzuleiten sind. Die Betrachtung von Ursa-
che-Wirkung-Zusammenhéngen zwischen
unterschiedlichsten Komponenten inner-
halb eines Prozesses ermoglicht die Zu-
standsbewertung aller technischer Anlagen.
Das Modul ,Energy Management“ umfasst
Maschinenfaktoren, die den Verbrauch be-

Manfrad Messe

Y

p 0%

Bild: Aerzener Maschinenfabrik GmbH

Mit Aerprogress btindelt Aerzen sein Know-
how in der Prozesslufterzeugung als skalier-
te IloT-Lésung. Dahinter steht das Ziel, auf
Grundlage von Betriebsdaten die Energie-
effizienz zu verbessern und einen grofden
Schritt in Richtung Predictive Maintenance
zu gehen. Statt Prozessluftaggregate mit
kostspieliger Sensorik zu erganzen, nutzt
Aerprogress vornehmlich die bereits iber
die Steuerung vorhandenen Signale und Be-

BELUFTUNG

Der Turbo fiir hohen Luftbedarf

Die Turbogebldse
Pillaerator von Kae-
ser Kompressoren
eignen sich flr Be-
liftungsprozesse
mit grofiem Luftbe-
darf in der biologi-
schen Wasseraufbe-
reitung. Die Geblase
mit Volumenstro-
men von 50 bis
275 m?3/min und Dif-
ferenzdriicken bis
1,3bar  kommen
uberall dort zum
Einsatz, wo Prozessluft fiir Anwendungen im Niederdruck benétigt
wird. Beiindustriellen Anwendungen kommt es ebenso zum Einsatz
wie bei der Flotation, Fermentation, Fluidisierung bis hin zur Er-
zeugung von Blasluft mittels Air Knives. Das Turbolaufrad wird von
einem High-Speed-Motor angetrieben, dessen Welle magnetgela-
gert ist und damit schmiermittel- und verschleififrei arbeitet, was
laut Firmenangaben weniger Wartungsaufwand und -kosten be-
deutet. Die smarte Magnetlagerung ist gegen Spannungsausfall ab-
gesichert und steuert aktiv die Rotorposition, um diesen auch bei
starkeren Schwankungen der Betriebsparameter in seinem Orbit zu
halten. Damit arbeitet die Lagerung drehzahlunabhéangig, wodurch
sich ein sehr weiter Regelbereich ergibt.

www.kaeser.com

Bild: Kaeser Kompressoren
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triebszustdande. Erganzt um wenige zusatz-
liche Sensoren, lassen sich so Aussagen iiber
Ausfallwahrscheinlichkeiten, Betriebszu-
stande, Trends und Optimierungsmdaglich-
keiten treffen. Die Plattform ist modular
aufgebaut. Das Basismodul ,Machine Park
Management"“ beinhaltet u. a. ein Live-Mo-
nitoring fir das raumlich unabhéngige On-
line-Anlagenmanagement. Zum Funktions-
umfang gehoren Echtzeitberichte per

einflussen. Dazu zdhlen Ansaugtemperatu-
ren, Differenz- und Ansaugdriicke sowie der
Zustand von Filterpatronen. Auf dieser
Grundlage zeigt das Modul Mehrverbrauche,
analysiert Lastgange, macht Vorschldge zur
Energieeffizienz und vergleicht Ist- und Soll-
situationen. Einflussfaktoren fiir die Be-
rechnungen sind Lastgange, Lastverteilun-
gen, Stillstandzeiten sowie Verbundwir-
kungsgrade.

www.aerzen.com

FULLSTANDMESSUNG

Mehr Dynamik im Abfiillprozess

Mit dem neu entwi-
ckelten Combilevel
PLP70 will Baumer
die kontinuierliche
Fillstandmessung
noch einfacher und
komfortabler ma-
chen. Wieesin einer
Pressemitteilung
heifdt, passt er sich
an viele Medien au-
tomatisch an und
ermoglicht  dank
des grofden Touch-
Displays eine bedie-
nerfreundliche Prozessiiberwachung. Bislang konnte das Vorganger-
modell Medien mit einer Leitfihigkeit ab 50 Mikrosiemens/cm
messen. Der PLP70 detektiert selbst Fiillstinde von Prozessmedien
mit sehr niedriger Leitfahigkeit (gréfler als 10 Mikrosiemens/cm).
Mit den sehr genauen und zuverldssigen Messergebnissen lassen
sich laut eigenen Angaben Prozesse einfach optimieren, beispiels-
weise die prézise Uberwachung des Fiillstands von Vorlaufbehiltern
und Lagertanks. Dank kurzer Ansprechzeit von weniger als 100 Mil-
lisekunden ist der PLP70 fiir hochdynamische Prozesse mit schnel-
len Fillstandswechseln in Abfiillanlagen geeignet. Er ist standard-
madf3ig mit digitaler IO-Link Schnittstelle sowie analogem Ausgang
ausgestattet.

www.baumer.com

Bild: Baumer
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Bild: Evonik

ABWASSERBEHANDLUNG

Branchen-Special Wasser/Abwasser

Neue Technologie zur effizienten Gasseparation mittels Membranen

MERKBLATT PROZESSMESSTECHNIK

Hilfe bei der Auswahl
von Messeinrichtungen

Die DWA hat das Merkblatt DWA-M 256-9

,Prozessmesstechnik auf Klaranlagen - Teil

9: Messeinrichtungen zur Bestimmung des
Drucks* vercffentlicht, das bei der Auswahl
entsprechender Messeinrichtungen helfen

soll. Dabei sind die speziellen Gegebenhei-
ten kommunaler oder industrieller Kldran-
lagen berticksichtigt. Es geht um Anforde-

rungen an die Gerdte, Beschreibungen der
Messprinzipien und sowie Hinweise zur

Wahl eines geeigneten Messorts, zur Instal-

lation und zum Betrieb. Das neue Merkblatt

muss gemeinsam mit dem Merkblatt DWA-
M 256-1 angewendet werden. Druckbestim-

mung dient in Kldaranlagen dem Schutz, der
Uberwachung, Steuerung und Regelung.
www.dwa.de

In modernen Abwasserbehandlungsanla-
gen ibernehmen Mikroorganismen wichti-
ge Aufgaben: Bakterien, Pilze und Einzeller
nehmen die Bestandteile des Abwassers in
ihren Stoffwechsel auf und reinigen so das
Abwasser. Evonik will diese Prozesse be-
schleunigen, indem die Lebensbedingun-
gen der Mikroorganismen gezielt optimiert
werden. Sie konnen laut Firmenangaben
dadurch schneller wachsen und effizienter
arbeiten. Dr. Jorg Balster, Leiter Sepuran Pro-
cess Gases bei Evonik sagt: ,Wir dopen sozu-
sagen Bakterien mit Sauerstoff, den wir mit-
tels unserer Membrantechnologie lokal ge-
winnen und punktuell zufiihren.” Basierend
auf der gleichen Membrantechnologie kann
ein anderes Gas aus der Luft - Stickstoff - in

TAUCHPUMPEN

dievorgelagerte Feststoffabtrennung hinzu-
gefithrt werden, um das Wachstum der Mi-
kroorganismen wiederum zu verlangsamen.
Dadurch gelangen mehr Nahrstoffe aus der
Vorbehandlung in die Biologie. Mit den
Membranen sind Anlagenbetreiber in der
Lage, diebiochemischen Randbedingungen
je Abwasserbehandlungsstufe genau zu be-
stimmen. Auf diese Weise konnen sie ihre
Prozesse wesentlich effizienter fahren und
die Anlagenkapazititen ohne grofStechni-
sche Baumafinahmen erweitern. Mittels der
Gasseparationsmembran Sepuran Green ist
es zudem moglich, das sich bei der Abwas-
serbehandlung ansammelnde Biogas zu
hochreinem Biomethan aufzureinigen.
www.evonik.com

Feststoffe im Abwasser zerkleinern

Die Homa Pumpenfabrik bietet eine ener-
gieeffiziente und zuverldssige Losung fir
Betriebsbereiche an, in denen eine hohe
Forderhohe gefragt ist, zugleich aber mit
einer Vielzahl unterschiedlicher Feststoffe
gerechnet wird: die Chopperpumpen-Bau-
reihe Alligator. Das neu entwickelte OC-
Laufrad ermdoglicht laut Unternehmensan-
gaben einen wirkungsstarken Betrieb durch
ein kraftvolles Schneidwerk. Das Schneid-
system zerkleinert eine grofe Zahl unter-
schiedlicher Feststoffe wie reifdfeste Hygie-
netiicher, Holz oder Plastiktiiten. Das spe-
ziell konstruierte Laufrad verfiigt Giber inte-
grierte Schneiden und einen scharfkantigen
Radius von 10mm zur Schleiffwand, die
ebenfalls mit einer eigenen Schneide aus-
gestattet ist.

www.homa-pumpen.de

Bild: HOMA Pumpenfabrik GmbH

Beilagenhinweis

Dieser Ausgabe liegt eine Beilage der Firma
RCT Reichelt Chemietechnik, Heidelberg, bei.

Wir bitten freundlichst um Beachtung.

Seltenkanalverdlchter

h

- super Preise
- alle GroRen ab Lager
- schnellste Lieferung
- Vergleichsliste fiir alle
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Process-Community

Event-Tipps

Webkonferenz:

PLT-Systeme im P&ID vorplanen

Ungenau, fehleranfalligund zulangsam - ein hartes Urteil, das Branchenkenner
iber die entscheidende Schnittstelle zwischen dem P&ID zur PLT-Planung féllen.
Viel zu oft sind verfahrenstechnische Planung und PLT-Planung noch getrennte
Welten, sprechen die Beteiligten unterschiedliche Sprachen - das zeigt die Er-
fahrungder Praktiker. Kann man diese Welten verbinden? Welche Losungen sind
denkbar? Und was muss geschehen, damit nicht nurdie Schranken zwischen den
Gewerken sondern auch die in den Kopfen fallen. Gehoren Sie auch zu denen, die
standig mit dieser Schnittstelle kimpfen? Dann seien Sie gespannt! Auf unserer
Webkonferenz am 26.10.2022 ab 10 Uhr erwarten Sie praxisnahe Berichte, viel-
versprechende Losungsansitze und eine
spannende, kontroverse Diskussion.

Anke Geipel-Kern
Leitende Redakteurin

anke.geipel-kern@vogel.de

Webinar:

Neueste Radartechnologie

Eine neue Generation von 80-GHz-Radarmessgeraten sorgt fiir zuverlassigen

Anlagenbetrieb. Die Einsatzmoglichkeiten der neuen 80-GHz-Gerate sind viel-

faltig. Prozesstemperaturen von -196 bis 450°C und Druckbereiche von -1 bis

160bar ergeben ein breites Anwendungsspektrum. Erfahren Sie am 27.10.2022

ab 10 Uhr von unserem Experten im Webinar-Studio mehr iiber Einsatzmoglich-

keiten, Inbetriebnahme, Bedienung und wie Sie damit Ihre Anlagenverfiigbarkeit
massiv erhohen kénnen.

Wolfgang Ernhofer
Redakteur
wolfgang.ernhofer@vogel.de

Das Traumpaar

Die Forderprozessforen bringen neben Pumpen
das Megathema Wasserstoff. 120 Teilnehmer, 27
Vortrage und 12 Aussteller machen Wiirzburg
zum Treffpunkt von Fluidik und Defossilierung.

Lust auf mehr? Stébern Sie doch einfach
in unseren Bildergalerien:
process.de/bilder

AUS DER Wussten Sie, dass ...

SPRUCHEKUCHE

Bild: gemeinfrei

.Furaugenblicklichen Gewinn
verkaufe ich die Zukunft nicht.”

Werner von Siemens (1816-1892)
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... Sie Stoffwertberechnungen jetzt ganz leicht mit zwei neuen Softwareprogram-
men meistern konnen? In der Prozessindustrie spielen die genaue Kenntnis und
der richtige Einsatz von organischen Stoffen eine zentrale Rolle fiir den lang-
fristigen und kosteneffizienten Betrieb von Anlagen. Die Recherche geeigneter
Stoffe, deren Vergleich und Berechnung gestaltet sich in der Praxis jedoch oft
mithselig. Um diese Arbeit zu erleichtern, stehen ab sofort zwei

praktische Hilfsmittel zur Verfiigung: die Berechnungs- Hier gehts zum
programme ,Heat Transfer Fluids“ und ,Water and Steam". Gewinnspiel
Damit lassen sich Wasser-, Dampf- und Warmetragerstoffwer-
teganzeinfach berechnen und vergleichen. PROCESS verlostje
2 x die Berechnungsprogramme ,Heat Transfer Fluids“ und
,Water and Steam“. Nehmen Sie iiber den QR-Code am
Gewinnspiel teil.

Bilder: Oxana Gruber Photography
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DECHEMA-FORUM

Moglich-Macher

Greifen Sieauch auf Anglizismen zuriick,
wenn das passende deutsche Wort noch
nichterfundenist? So wie die ,Communi-
ty“ mit ,Gemeinschaft* nurunzureichend
ubersetzt ist, sucht auch der ,Enabler”
noch nach seinem passgenauen deutschen
Pendant. Ich pladiere fiir die Aufnahme
des ,Moglich-Machers"in den Duden!
Wiewird ausIdeenInnovation? Indemdie
Ubertragung aus der Forschung in die Pra-
xis tiber mehrere Stufen - und meist mit
vielen Beteiligten - gelingt. Wie wird aus
einer These ein Konzept? Indem sie aus
mehreren Perspektiven gepriift, disku-
tiert und weiterentwickelt wird.

Bild: Dechema

Daspassiert selten ,ganzvonallein“. Eine einzelne engumrissene Fachcommu-
nity kommt in der Regel gut ohne Unterstiitzung zurecht - man kennt sich,
spricht die gleiche Sprache und betrachtet die Weltin dhnlicher Weise. Je grofSer
der Kreis der Stakeholder und je unterschiedlicher ihre Verortung, desto kom-

plexer wird jedoch der Austausch.

Dafiirwerden ,Moglich-Macher” gebraucht, die die Akteure vernetzen, als Mo-
derator und manchmal Dolmetscher fungieren und die Zusammenarbeit aktiv
gestalten. Die Dechema erfiillt diese Funktion unter anderem, indem sie Exper-
tinnen und Experten aus Wissenschaft und Industrie aus unterschiedlichsten
Disziplineninihren Strukturen den Austausch ermoglicht und die entstehenden
Ideen und Initiativen aktivvorantreibt. Wenn wir in den letzten zwolf Monaten
diese Strukturen auf den Priifstand gestellt und neu geordnet haben, dann ist
genaudasdas Ziel: Neue Losungen aus chemischer Technik und Biotechnologie

nicht nurim geschlossenen Kreis zu diskutieren, son-

dern den Weg zu ihrer praktischen Anwendung zu

Dr. Kathrin
Riibberdt

Bereichsleiterin
Wissenschaft & Industrie
der Dechema

ebnen. Wenn heute Realitdt wird, was vor einigen
Jahren noch wie Science Fiction klang - elektrische
Cracker, Schaumstoffaus CO,, Impfstoffentwicklung
innerhalbweniger Monate - was wird morgen moglich
sein? Lassen Sie es uns gemeinsam herausfinden!

ﬂﬁe/faaé— Uubiliam

Haben Sie es auch im Regal? Seit 75 Jahren bietet der ,R6mpp*, das Chemie-Lexikon
von Thieme Chemistry, gesichertesund umfassendes Wissen zu Stichwortern aus dem

Bereich der Chemie und angrenzenden
Naturwissenschaften. 1947 setzte sich
Dr. Hermann Rompp das Ziel, ein Nach-
schlagewerk zu schaffen, das kurze,
allgemeinverstandliche und zuverlds-
sige Antworten auf Fragen aus der Che-
mie gibt. In dieser Tradition wurde das
Lexikon seitdem stetig aktualisiert und
erweitert. In diesem Jahr feiert es zu-
dem 20Jahre online: Seit 2002 wird der
Rompp als web-basierte Online-Enzy-
klopddie fortgefithrt, die aktuell rund
65.000 Eintrage umfasst und nun - Ju-
bildum Nr. 3 - das 150. Update erhilt.
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Vorschau

Highlights PROCESS 11/12-2022
Im nachsten Heft lesen Sie:

= In der Prozessindustrie gewinnt die modellbasierte Program-
mierung an Popularitdt, denn sie erlaubt eine Verifizierung des
Gesamtmodells mittels der Simulation von Anlagen und Anla-
genregelungen. Doch sorgen die neuen Ansatze fiir mehr Effi-
zienz wahrend des Entwicklungsprozesses? Oder fiihren sie zu
einer steigenden Komplexitdt? Und wie gestaltet sich die Feh-
lersuche, vor allem im Zusammenspiel verschiedener Tools?

= Durchbriiche in Hardware, Software, Algorithmen und Data
Science haben zu einer fruchtbaren Symbiose von Experiment
und Simulation bei der Entwicklung neuer Chemieprodukte
gefiihrt. So konnten Entwicklungszeitraume und die Zahl noti-
ger Experimente deutlich verkiirzt werden. Mehr und mehr
jedoch stofSen klassische Computer hierbei an ihre Grenzen. Ein
Fall fir Quantencomputer!

Die nachhaltige und effiziente Nutzung von Wasser ist auch
in der Pharmabranche ein Zukunftsthema. Mit den passenden
Anlagenldsungen - vom Reinstdampf bis zur Abwasserbehand-
lung - konnen Unternehmen Zeit und Geld sparen, wie das
Projekt eines Impfstoffherstellers in Brasilien zeigt.

PROCESS 11/12-2022 erscheint am 15. November.

BENOITOsGHEN

Nutzer von Fiillstandmesstechnik in der Chemie- oder Ol/Gas-Industrie
wissen, wie wichtig die Steigerung der Anlagen- und Prozessproduktivitdt
bei gleichzeitiger Gewahrleistung der hochsten Sicherheit ist. Oft kommt
es dabei auf besonders individuelle Anforderungen und Bediirfnisse an.
Eine neue 80-GHz-Radarfamilie will diese Anspriiche erfiillen.

Uno?
WIE WAREN DIE
FORDERPROZESS-

NACHSTES ;
JAHR FAHR ICH 45+
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foren 2023:

Forderprozess
14.-15. November
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Chemie - Pharma - Verfahrenstechnik
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Entdecken Sie die ganze Welt der Prozessindustrie

Unsere Fachmagazine und die dazugehorigen Online-Kanale bieten Innen News
und Expertenwissen fur Chemie, Pharma- und Verfahrenstechnik — weltweit.

www.process.de
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