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| Entwicklungszeit verkiirzt, Kosten und Lieferzeiten
stabilisiert - ein flexibles, aber standardisiertes Transportsystem
macht das auch im Sondermaschinenbau moglich.

Standard fiir die’
Sondermaschine
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AUTOMATISIERUNG

Ganz gleich, ob Sie die Fertigungsstrale der Zukunft
entwerfen oder lhren Betrieb modernisieren wollen - wir e
haben die Losung fiir Inren Automatisierungsbedarf.
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Editorial
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Ich freue mich sehr tiber
Meinungen, Anregungen
und Kritikan
ute.drescher@vogel.de

Automatisierung lebt
von Vernetzung

Kern der Automatisierung ist das Steuern und Regeln von Prozessen. Als
ware diese Aufgabe nicht komplex genug, ist die Digitalisierung langst in
der Automatisierung angekommen. Etwas vereinfacht ldsst sie sich als das
Vernetzen aller Automatisierungskomponenten unter- und miteinander
sowie das Erfassen und Analysieren grofier Datenmengen beschreiben, die
den gesamten Produktionsprozess effizienter machen sollen.

Das flihrt zwangsldufig zu einer weiter steigenden Komplexitat der Sys-
teme und damit zu einer wachsenden Fehleranfalligkeit. [hr lasst sich mit
der technischen Systemdiagnostik begegnen. Heute oft ignoriert, beldchelt,
vergessen oder nicht wahrgenommen, leistet sie doch weit mehr als eine
reine Fehlersuche, wie unser Autor ab Seite 20 iiberzeugend argumentiert.

An Grenzen stof3t auch die physikalische Ubertragung der Daten, denn in
vielen Fillen wird dafiir das aus der IT stammende Ethernet eingesetzt.
Manche Anwender fordern fiir diese kabelgebundene Dateniibertragungs-
technologie langere Kommunikationsstrecken und eine vereinfachte Ver-
kabelungsstruktur. Neue Technologien wie SPE, APL, SHDSL oder VDSL2
schliefen diese Liicken. Eine Technologie ist besonders hervorzuheben: der
junge Standard G.hn, der fiir die industrielle Nutzung bis dato kaum im
Fokus stand. Was diesen neuen Standard fiir zahlreiche Anwendungen so
interessant macht, lesen Sie in unserem Beitrag ab Seite 28.

Das Erfassen und Ermitteln der Daten in der vernetzten Produktion iiber-
nehmen hédufig Sensoren. Es gibt aber eine weitere Technologie, die sich fiir
diese Aufgabe bewirbt - die Bildverarbeitung. Als,Auge von Robotern und
Maschinen” erledigen Bildverarbeitungssysteme weit mehr als ,nur” die
Daten einzusammeln.Was diese Systeme dariiber hinaus leisten und warum
sie sich als Schliisseltechnologie fiir vernetzte Automatisierungslosungen
verstehen, erfahren Sie in unserem Beitrag ab Seite 32.

Vernetzung und Austausch stehen auch im Mittelpunkt der SPS 2022, die
in diesem Jahr ungewohnlich fritham 8. November startet - allerdings nicht
digital, sondern zum Gliick ganz analog. Auch die Redaktion wird in Niirn-
berg unterwegs sein. Vielleicht sehen wir uns? Wir wiirden uns freuen.

Herzlichst, Thre
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08.-10. November 2022
Halle 1, Stand 224

Uberlassen Sie uns
das Denken

Keine Ahnung, wie Sie die Kraft unserer
birstenlosen Motoren und Antriebs-
systeme zadhmen sollen? Das ist in
Ordnung. Unsere Motion Control Module
und Software Ubernehmen das Denken
fur Sie. Einfach zu installieren, intelligent
und prazise im Betrieb. Erfahren Sie
mehr: epos.maxongroup.com

Precision Drive Systems m axo n
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Eine Million Mal schneller rechnen

6

Computer arbeiten heute mit Taktraten von mehreren
Gigahertz, also mehreren Milliarden Rechenoperatio-
nen pro Sekunde. Die neusten Transistoren sind nur
noch 0,000005 Millimeter grof3, das entspricht nur we-
nigen Atomen. Aber: Viel kleiner geht es nicht mehr.
Physiker forschen deshalb daran, elektrische Signale mit
Licht zu steuern. Da eine Schwingung einer Lichtwelle
nur etwa eine Femtosekunde dauert - das entspricht

elektrotechnik 412022

dem millionsten Teil einer milliardstel Sekunde - kénn-
ten durch Petahertz- bzw. Lichtwellen-Elektronik die
Rechenoperationen zukiinftiger Computer eine Million
Mal schneller werden. Wissenschaftler vom Lehrstuhl
fiir Laserphysik der Friedrich-Alexander-Universitat Er-
langen-Nirnberg (FAU) konnten das nun gemeinsam
mit Kollegen der University of Rochester in New York
erstmals in einem Experiment demonstrieren. (qui)
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Bild: Bosch Rexroth

Verinderung im
Vorstand von
Bosch Rexroth

Wie Bosch Rexroth mitteilt,
hat Marc Wucherer (1.) sich
von dem Konzern getrennt.
Wucherer war fiir den welt-
weiten Vertrieb und das Fa-
brikautomationsgeschaft
zustandig und seit 2017 ein
Teil des Konzerns. Seinen
Arbeitsbereich wird nun ab
1. November Thomas Donato
(r.) ibernehmen.

Die Liicke schlieféen soll
Holger von Hebel. Er iiber-
nimmt laut Unternehmen
zusatzlich zu seinen bisheri-
gen Aufgaben die Zustandig-
keit fiir das Mobilhydraulik-
geschaft von Donato. Damit
verkleinert sich der Vorstand
des Unternehmens ab No-
vember auf vier Mitglieder:
Steffen Haack, Thomas
Donato, Holger von Hebel
und Reinhard Schafer. (kip)

Die wichtigsten Bausteine der Hyperautomation

Robotic Process
Automation
Software-Roboter,
die Prozesse mit
klaren Regeln tiber-
nehmen kénnen.

Kl und Machine
Learning

Macht das Automa-
tisieren komplexer
Aufgaben moglich
inklusive unstruktu-
rierter Daten.

Bild: © fotomek - stock.adobe.com

Workflow Manage-
ment System
Darstellen und
Uberwachen aller
Prozesse und der
Zusammenhdnge
zwischen ihnen.

Hyperautomation ist der ndchste Schritt in der
Automatisierung von Prozessen, hin zu einem
Okosystem von Technologien, die stetig ineinan-
dergreifen und sich erganzen. Den Trend zur Hy-
perautomation hat das Research- und Beratungs-
unternehmen Gartner bereits im vergangenen Jahr
festgestellt. Gartner definiert die Hyperautomati-

Process Mining
Damit ein Workflow
Management
System Prozesse
darstellen kann,
mdiissen diese zu-
ndchst identifiziert
werden.

Vorteile

Komplexe Vorgdnge
kénnen beschleunigt
und Ressourcen frei
gesetzt werden,

die sichdann neu
verteilen lassen.

Nachteile

Die Komplexitdt
kann schnell tiber-
fordern und Mit-
arbeiter missen ihre
Tatigkeit wechseln.

on wie folgt: ,Hyperautomation ist ein geschafts-
orientierter Ansatz, den Organisationen verwen-
den, um so viele Geschafts- und IT-Prozesse wie
moglich schnell zu identifizieren, zu iiberpriifen
und zu automatisieren. Hyperautomation beinhal-
tet die orchestrierte Nutzung mehrerer Techno-
logien, Tools oder Plattformen.” (kip)

A1

Robotereinheiten betragt die ab-
solute Zahl, der installierten In-
dustrieroboter in Deutschland.
Sieist damitlaut IFR-Analyse im
Jahr 2021 im Vergleich zum Vor-
jahr um 6 Prozent angestiegen.
Die International Federation of
Robotics (IFR) beweist in ihrem
aktuellen Jahrbuch ,World Ro-
botics 2022, dass Deutschland
bei den installierten Industrie-
robotern europaweit die Nase
vorn hat. Mit nun insgesamt

245.908 Einheiten rangiert die
deutsche Industrie im europai-
schen Vergleich damit auf Platz
Eins, betont die IFR.

Das heif3t, dass gutjeder dritte
Industrieroboter des gesamten
europdischen Bestands (genau
36 Prozent) zwischen Flensburg
und Miinchen seine Arbeit ver-
richtet. Die Roboterhersteller
verzeichnetenim letzten Jahrin
Deutschland das zweitbeste Ver-
kaufsergebnis aller Zeiten. (pk)

Bild: Siemens

Siemens feiert 175-jahriges
Bestehen mit Festakt in Berlin

Am12. Oktober 1847 hat Siemens als kleine Manufaktur in einem
Berliner Hinterhof in der Schoneberger Strafde zu fertigen be-
gonnen. Ganze zehn Mitarbeiter waren dabei. Heute sind es iiber
300.000. Offiziell gegriindet wurde Siemens von Werner von
Siemens und dem Feinmechaniker Johann Georg Halske. Mit
einem Festakt im Schaltwerk in Berlin-Siemensstadt feierte das
Unternehmen nun am 12. Oktober seinen 175. Geburtstag. (pk)
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FORSCHUNG

In Bayern entsteht eine 24 Meter lange Hyperloop-Teststrecke

Forscher der Technischen Universitdt Miin-
chen haben den Bau einer Hyperloop-Test-
strecke bei Ottobrunn/Taufkirchen in Bay-
ern begonnen. Laut einer Mitteilung soll
dort eine 24 Meter lange Teststrecke entste-
hen, mit der mehrere Komponenten der
Technologie untersucht werden konnen.
Ziel ist es, bis Ende des Jahrzehnts eine Refe-
renzstrecke des Hyperloop-Systems tiber
mehrere Stufen hinweg zu bauen, in der Pas-
sagiere mit etwa 850 Kilometer pro Stunde
befordert werden konnen. Es handelt sich
dabei um das erste europdische Testfeld sei-
ner Art, so die TU Minchen.

Vor allem drei Bereiche sollen mit der
Teststrecke untersucht werden: die Beton-
rohre, die Passagierkapsel und das Betriebs-

Sieger der World Robot

Olympiad in Chemnitz

Die World Robot Olympiad (WRO) ist ein
internationaler Roboterwettbewerb, der in
Kindernund Jugendlichen die Begeisterung
fiir Naturwissenschaft und Technik wecken
oder erhohen soll. In Zweier- oder Dreier-
teams arbeiten die Wettbewerber dabei ge-
meinsam mit einem Betreuer an jahrlich
wechselnden Aufgaben, die durch den Ein-
satz von Robotern geldst werden sollen.
Diesmal heifSt es: ,My Robot, My Friend".
Fir die besten 15 geht es jetzt zur Welt-
meisterschaft, die vom 17. bis 19. November
zum ersten Mal in Deutschland stattfindet,
und zwar in Dortmund. (pk)
www.worldrobotolympiad.de

THINKING SEPTEMBER

e,

Am 30.09.22 fand am Standort Ottobrunn/Taufkwchen
der Spatenstich zur Teststrecke von TUM Hyperloop

statt.
leitsystem. Die Rohre wird aus ultrahoch-

festem Beton bestehen. Da das Hyperloop-
System auf einem anndhernd luftleeren

WIRTSCHAFT

Raum basiert, wollen die Forscher
die Abdichtung der Rohre imrealen
Maf3stab erforschen. Bei der Kapsel
liegt der Fokus neben einem Mag-
netschwebesystem auf der Sicher-
heit der Passagiere im Vakuum der
Rohre. Beim dritten Bereich gehtes
um die Steuerung von Rohre, Kapsel
und Antriebssystem. Das Hyper-
loop Team aus Miinchen griindete
sich urspriinglich als studentische
Initiative, um am Hyperloop-Wett-
bewerb von Elon Musk teilnehmen
zu konnen. In allen vier bisherigen
Wettbewerben belegte das TUM-Team den
ersten Platz. (kip)

www.tum.de

Bild: Andreas Heddergott/TU Muenchen

Rekord an offenen Stellen im Ingenieurbereich

Bild: gemeinfrei

Auch im Ingenieurbereich fehlen Fachkrafte.
Gleichzeitig steigt der Bedarf deutlich.

Der zunehmende Fachkraftemangel hat
auch vor dem Ingenieurarbeitsmarkt nicht
Halt gemacht. Laut einer Mitteilung des VDI
gab es hier im zweiten Quartal des laufen-

den Jahres171.300 offene Stellen. Das sei ein
Zuwachs um 46,2 Prozent im Vergleich zum
Vorjahresquartal und ein neuer Rekordwert.
Besonders stark ist die Anzahl an offenen
Stellen in den Ingenieurberufen technische
Forschung und Produktionssteuerung sowie
in den Ingenieurberufen Energie- und Elek-
trotechnik gestiegen, so der VDI. Regional
betrachtet leben die meisten Ingenieure in
der Ndhe von Stddten, in denen grofie Auto-
hersteller angesiedelt sind. Die grofiten Eng-
passe sieht der VDI in Bayern. Hier kommen
auf 462 Arbeitslose knapp 6.500 offene
Stellen. Der aktuelle Ingenieurmonitor kann
aufder Homepage des VDI heruntergeladen
werden. (kip)
www.vdi.de

Nachgefiihrtes Solarmodul wiegt nur zehn Kilogramm

Bild: TAO Trans Atmospheric Operations GmbH

So kdnnten stromerzeugende Flachddcher mit
dem Suntracker in Zukunft aussehen.
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Die Landesagentur fiir Leichtbau Baden-
Wiirttemberg hat die TAO Trans Atmosphe-
ric Operations GmbH mit dem Thinking
September 2022 ausgezeichnet. Laut einer
Mitteilung hat das Unternehmen ein sehr
leichtes, nachgefiihrtes Solarmodul entwi-
ckelt. Aufgrund seines Gewichts kdnne es
aufFlachdachern installiert werden und pro
Quadratmeter bis zu 400 Watt liefern.
Bisherige Solarsysteme, die sich nach dem
Sonnenlicht ausrichten konnen, wiegen laut
Leichtbau BW etwa 500 Kilogramm und
mehr. Der TAO Sun Tracker wiege dagegen
knappe zehn Kilogramm. Dadurch konne
dieses Solarsystem im Vergleich zu seinen
schwereren Verwandten problemlos auf
Hausddchern montiert werden, ohne deren

Statik zu gefahrden. Die Nachfithrung sowie
die speziellen Solarmodule sollen zudem
dafir sorgen, dass die Energieausbeute im
Vergleich zu starren dachmontierten Solar-
modulen um 30 bis 45 Prozent hoher ist.

Um das System vor Wind zu schiitzen, hat
der Mittelstdndler aus Stuttgart eine Ein-
hausung entwickelt. Diese konne aus einem
beschichteten, volltransparenten und UV-
bestdndigen Kunststoff bestehen. Die Sun
Tracker sollen zudem in Deutschland gefer-
tigt werden und zu 100 Prozent recyclebar
sein. Die Produktion soll laut dem Unter-
nehmen im Herbst 2023 starten. Dafiir sucht
das Unternehmen noch Partner fiir die Mon-
tage und den Aufbau der Solaranlage. (kip)
www.leichtbau-bw.de
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individuell:
cundenspezifische

el-PCs und
ntrol Panel

Als Spezialist fiir PC-basierte Steuerungstechnik bietet Beckhoff eine Vielzahl hochwertig verarbeiteter
Panel-PCs und Control Panel, die auch als kundenspezifische Losungen zur Verfiigung stehen. Das Spektrum
reicht dabei von optischen Anpassungen und Logos im Corporate Design des Kunden Gber die individuelle
Ausstattung mit Sondertastern wie z. B. Not-Halt-Tastern, Scanner- oder RFID-Lesegeraten bis hin zum kom-
plett kundenspezifischen Gehdusedesign. Die sorgfaltige Entwicklung und Integration von elektronischen
Komponenten, Displays und Touchscreens ermdglichen hohe Verfligbarkeit und Zuverldssigkeit im Betrieb.
Beckhoff Panel-PCs und Control Panel kénnen wahlweise als Stand-alone-Gerat, als DVI/USB-Extended-
Control-Panel oder via CP-Link 4 betrieben werden.

Ob Schaltschrankeinbau oder

Tragarmmontage: kundenspezifische
Panel-PCs und Control Panel decken
vielfaltigste Anforderungen ab. Halle 7,

Stand 406

E: Scannen und das
1 komplette Panel-
H o und Panel-PC

Portfolio erleben
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Lastspitzen im Stromnetz vorhersehbar machen

Fir viele Unternehmen bedeuten die
aktuellen Energiepreise grofse Mehr-
kosten - gerade Lastspitzen im Strom-
netz gehen ins Geld. Betroffene mis-
sen dem jedoch nicht machtlos ge-
geniiberstehen. Ein Team der Univer-
sitdt Bielefeld hat den Wettbewerb
Jt’s Owl Makeathon“ gewonnen und
sicherte sich damit neben einem
Preisgeld von 10.000 Euro eine Forde-
rung von bis zu einer Million Euro.
Das teilte die Kooperation ,It"s Owl“in
einer Pressemeldung mit.

Das Team, bestehend aus Sarah Schrdder,
Luca Hermes und Philip Kenneweg, will
teure Lastspitzen fiir Unternehmen vorher-
sehbar machen. Lastspitzen im Stromnetz

SOFTWARE

’

Strahlende Geswhter bei den Gewmnerteams
des , It's Owl Makeathons"-Wettbewerbs.

fallen an, wenn gleichzeitig besonders viel
Strom aus dem Netz gezogen wird - z.B.

Siemens und Eplan gehen Partnerschaft ein

Sebastian Seitz (links), CEO von Eplan und
Andreas Matthé, CEO Electrical Products bei
Siemens Smart Infrastructure.

Siemens und Eplan haben eine strategische
Partnerschaft angekiindigt. Laut einer Mit-
teilung wollen sie v. a. in den Segmenten
Industrie und Infrastruktur zukiinftig enger

FACHKRAFTEMANGEL

Bild: Siemens AG

zusammenarbeiten. Die Siemens-Geschafts-
einheit Electrical Products tritt aufierdem
dem Eplan-Partner-Network bei. ,Das tiber-
geordnete Ziel unserer Zusammenarbeit ist
die Schaffung einer Plug-and-play-Struktur
fiir Elektroplaner. Wir wollen unsere Tools
bidirektional fiir beide Seiten 6ffnen und
somit Arbeitsschritte vereinfachen und
beschleunigen, sagt Andreas Matthé,
CEQ Electrical Products bei Siemens Smart
Infrastructure. Auch Eplan-Daten fiir konfi-
gurierte Siemens-Produkte sollen nun
durchgingig bereitgestellt werden. Fiir den
infrastrukturellen Markt haben sie sich ent-
schieden, Kundenprozesse gemeinsam zu
optimieren und zu automatisieren. (kip)
www.eplan.de

Studie zum demographlschen Wandel

Professor Klaus Prettner und seine Kollegin
Ana Lucia Abeliansky vom WU Department
of Economics zeigen in ihrer aktuellen Stu-
die "Population growth and automation
density: theory and cross-country evidence",
dass der demographische Wandel eine ent-
scheidende Triebfeder fiir das Voranschrei-
ten der Automatisierung ist. Linder mit be-
sonders niedrigem Bevolkerungswachstum
haben namlich gleichzeitig die hochste
Dichte an Industrierobotern pro Arbeits-
kraft, wie sich herausgestellt hat. Und jeder
Riickgang des Bevolkerungswachstums um
ein Prozent erhohe das Wachstum der Robo-
terdichte um zwei Prozent. Der Arbeitskraf-
temangel sorgt also gewissermaflen fiir ver-
starkte Investitionen in die Automatisie-

10 elektrotechnik 4]2022

Eine Studie der WU Wien zeigt die Mechanls-
men auf, die zu mehr Automatisierung fiihren.

rung, weil sie notig ist, um dem Arbeitskraf-
temangel erfolgreich zu begegnen. Die
Studie kann online abgerufen werden. (pk)
www.wu.ac.at

Bild: It's Owl

Bild: ABB

durch simultanes Starten von Maschinen in
Betrieben. Konkret haben die Studenten ei-
ne Software entwickelt, welche kurzfristige
Lastspitzen im Stromnetz vorhersagt und
direkt Gegenmafinahmen vorschlagt.

Zu den Mafsnahmen gehoren der Stopp
von Produktionsprozessen, das Abschalten
von Klimaanlagen oder auch verordnetes
Homeoffice flir Mitarbeiter. Als Grundlage
der Software hat das Team historische Daten
zum Energieverbrauch von Unternehmen
herangezogen. Zusatzlich gebe die Software
auch generelle Empfehlungen ab, dazu ge-
hort die energetische Gebdudesanierung,
die Installation von Photovoltaik und Batte-
rien sowie Notfallaggregate. (fh)
www.its-owl.de

Digitale Beschilderung
mit E-Papier

- |

Bild: Ynvisible

Dynamische und flexible Anwendungsméglich-
keiten der E-Paper-Displays.

Das Deep-Tech-Unternehmen Ynvisible hat
E-Paper-Displays entwickelt und produziert.
Laut einer Mitteilung handelt es sich dabei
um diinne, flexible und stromsparende Dis-
plays. Die E-Paper-Displays werden im so-
genannten Rolle-zu-Rolle-Verfahren auf
PET-Kunststoffsubstrate gedruckt.

Laut Ynvisible eignen sich die Displays
sowohl fiir batteriebetriebene als auch bat-
terielose Anwendungen. Grund dafiir sei der
Stromverbrauch im Mikrowattbereich sowie
die niedrige Betriebsspannung von 1,5 Volt
und die lange Bildhaltezeit. Durch das Dru-
cken der Elektronik schaffe Ynvisible die
Moglichkeiten, flexibel elektrische Schal-
tungen direkt auf verschiedene Substrate
wie Kunststoff, Papier und Textilien zu dru-
cken. Als Digital Signage und Smart Label
finden sich erste Anwendungen bereits in
der Bekleidungs- und Modeindustrie, als
offentliche Informationsanzeigen sowie im
Lebensmitteleinzelhandel fiir eine dynami-
sche Kennzeichnung. (kip)
www.ynvisible.com
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Das Embedded OPC UA
Server/Client Gateway
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IBH Link UA

e OPC UA Server/Client fiir die Anbindung an MES-, ERP- und
SAP-Systeme, Visualisierungen und Modbus

e SIMATIC® S7-Steuerungen iiber S7 TCP/IP oder
IBH Link S7++ ansprechbar

e SIMATIC® S5-Steuerungen liber IBH Link S5++ ansprechbar
¢ SINUMERIK® 840D/840D SL Anbindung
e S7-kompatible SoftSPS zur Datenvorverarbeitung integriert
e Mitsubishi Electric Roboter- und Steuerungsanbindung

¢ Rockwell Automation Steuerungsanbindung

¢ Firewall fiir eine saubere Trennung der Prozess- und Leitebene

e Skalierbare Sicherheitsstufen

e Komfortable Konfiguration mit dem kostenlosen IBH OPC UA Editor,
Siemens STEP7, dem TIA Portal oder per Webbrowser

CERTIFIED|

¢ Historische Daten
¢ Alarms & Conditions

¢ Eigene Informationsmodelle
e MQTT-Anbindung
¢ NEU: Fernwartung mit TeamViewer loT

SIMATIC, SINUMERIK, STEP und TIA sind eingetragene Marken der Siemens Aktiengesellschaft Berlin und Miinchen.

TurmstraBe 77 | D-64760 Oberzent/Beerfelden | Hotline +49 6068 3001 | Verkauf +49 6068 3002 | Fax +49 6068 3074 | info@IBHsoftec.com | www.|BHsoftec.com
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Durch die
kompakte
Bauweise des
SuperTrak-
Systems
konnen
Prozesssta-
tionen auch
innerhalb des
Schienen-
ovals ange-
ordnet wer-
den und so
der vorhan-
dene Platzin
der Anlage
effizienter
genutzt.

elektrotechnik 412022
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TRANSPORTSYSTEM

Standard fiir den
Sondermaschinenbau

Standardisierung und Sondermaschinen - das muss kein Widerspruch sein,
wie eine Montageanlage fiir medizinische Verbrauchsgiiter beweist.

Unter anderem der Einsatz des Lineartransportsystems Supertrak hat die
Entwicklungszeit fiir produktspezifische Montageanlagen deutlich verkiirzt.
Auch Kosten und Lieferzeiten haben sich stabilisiert.

Die Demonstrations-
anlage der ProMo-
Curve besteht aus
zwei Eckmodulen
und einem Linearmo-
dul (im Bild mit
entfernten Frontab-
deckungen).

Bild: Strama-MPS

edizinische Verbrauchsgiiter wie Inhalatoren,
Mlnsuhnpens, Stechhilfen oder Laboreinmal-
artikel werden in grofien Mengen und tiber
langere Zeitraume unverandert produziert. Die entspre-
chenden Montageanlagen laufen regelmédfig rund um
die Uhr. ,Fir Produktvarianten oder neue Produkte
werden daher in der Regel bestehende Anlagen nicht
umgeristet, sondern neue angeschafft”, sagt Andreas
Hocherl, Head of Innovation & Strategic Projects Med-
tech bei der Strama-MPS Maschinenbau GmbH & Co. KG,
vor diesem Hintergrund.
Quantitdat und Qualitdt sind gerade bei medizini-
schem Verbrauchsmaterial gleichermafien wichtig. Ein

Bearbeitungsschritt darf folglich nur Zeit im Sekunden-
bereich in Anspruch nehmen und muss absolut zuver-
lassig ablaufen. Bei den Produktionsanlagen handelt es
sich daher fast immer um hochspezialisierte Sonderls-
sungen.

Neues Niveau der Standardisierung mit
Supertrak

.Wie die Bezeichnung schon nahelegt, ist eine Standar-

disierung im Sondermaschinenbau durch die erforder-
lichen Anpassungen der Montageprozesse an die pro-
duktspezifischen Gegebenheiten kaum oder nur auf

MEDTECH - P}
LIFESCIENCE
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VERFASST VON
Franz Rossmann

Technikjournalist
Gauting bei Miinchen
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,Uns ist es unter Einsatz des

sehr niedrigem Niveau
moglich®, figt Hocherl an.

Transportsystems Supertrak
gelungen, die Standardisie-
rung auf ein neues Niveau
zu heben und trotzdem fle-
xibel auf die Anforderun-
gen des Kunden reagieren
zu konnen.

Supertrak ist ein modula-
res Werkstiicktransportsys-
temvon B&R, bei dem Shut-
tles mittels Elektromagne-
ten auf einer Transport-
schiene sicher, hochdy-
namisch und prazise be-
wegt werden. Anders als
bei konventionellen, verket-

teten Werkstiicktransportsystemen, wie Rundschalt-

tischen oder Bandtransfersystemen, kann bei diesem
umlaufenden Werkstiicktragersystem fiir jedes Shuttle
via Software ein individuelles Verfahrprofil hinterlegt
werden. Eine Erweiterung des Transportsystems ist

durch Hinzufiigen weiterer Shuttles und/oder Schienen-

segmente problemlos moglich.

Reduzierter Engineeringaufwand, hohere
Liefersicherheit

Die Ingenieure von Strama-MPS haben diese Eigenschaft

von Supertrak genutzt, um Maschinenmodule zu defi-
nieren, die sich entsprechend der Kundenanforderun-

gen zu kompletten Anlagen kombinieren lassen, ohne
das Anlagenkonzept dndern zu miissen. Derzeit sind

drei standardisierte Modultypen verfiigbar: Ein Linear-
modul und zwei Eckmodule. Die Einhausung, der zen-

trale Kongswellenantrieb fiir die Prozessstationen und

die feststehenden Teile des Supertrak-Systems (Linear-

motoren, Schienen, Stromversorgung, Steuerung) sind
definiert.

»Eine Standardisierung im
Sondermaschinenbau ist
wegen der notigen Anpas-
sung der Montageprozesse
an die produktspezifischen
Gegebenheiten kaum oder
nur auf sehr niedrigem
Niveau moglich.”

Andreas Hocherl, Head of Innovation
& Strategic Projects Medtech bei der Strama-
MPS Maschinenbau GmbH & Co. KG

Der Arbeitsraum mit den
Kurvenscheiben, der Pro-
duktionsraum mit den
Shuttles und der dariiber
befindliche Schaltschrank
sind dabei mechanisch von-
einander getrennt. Ein leis-
tungsstarker B&R Indus-
trie-PC, ein Automation
PC910, entlastet die Maschi-
nensteuerung und uber-
nimmt die Ansteuerung des
Supertrak. Dabei hat Stra-
ma-MPS die Trak-Software
von Haus aus fiir Anlagen
mit bis zu drei Linearmodu-
len ausgelegt.

Wie viele der Linearmo-
dule und welche Leistungs-
versorgungsmodule zur Versorgung der Shuttle erfor-
derlich sind, lasst sich mit der Simulationskomponente
der Engineering-Software von B&R schon in der Pla-
nungsphase sicher eruieren. Strama-MPS kann dank der
Standardisierung und der Simulation viele Komponen-
ten frither als bisher und mit weniger Abstimmungsauf-
wand bestellen sowie die Module bauen. ,Das leistet ei-
nen wichtigen Beitrag zur Liefersicherheit”, erklart
Hocherl. ,Zudem fallen weniger Engineering-Stunden
an und wir konnen uns ganz auf die Auslegung der Pro-
zessstationen und Montageabldufe konzentrieren.”

Jedes Shuttle ist mit einem Werkstiicktriger
fiir vier Kaniilen

Ein Linearmodul ist gerade einmal zwei Meter lang und
2,3 Meter tief. Die Prototypenanlage, mit der Strama-
MPS potenziellen Kunden die Potenziale der Anlage und
der Transporttechnik Supertrak demonstriert, kommt
mit einem Linearmodul aus und ist mit sechs Prif- und
Montagestationen fiir die Produktion von Kaniilen aus-
gestattet. Die Taktzeit betrdagt 1,7 Sekunden. Da jedes

Ein Klick von der Simulation zum Betrieb:
3D-Visualisierung optimiert Engineeringprozesse

Mit dem Visualisierungstool beschleunigt B&R
die Entwicklung von Automatisierungslésungen
mit dem industriellen Transportsystem Super-
trak. Das Tool visualisiert die simulierte Be-
wegung aller Shuttles und synchronisierter Sub-
systeme wie Robotik und CNC in 3D. Maschinen-
bauer und -betreiber kdnnen ihre Maschinen-
konzepte und Ablaufprogramme vorab
validieren und die Inbetriebnahme ihrer Maschi-
nen beschleunigen.

Das Visualisierungstool sowie umfangreiche
Simulationsmdglichkeiten sind vollstdandigin die
B&R-Automatisierungssoftware Automation
Studio integriert. Alle Simulationen basieren auf
realem Maschinencode. Zusatzliche Simula-

tionssoftware und Schnittstellen sind nicht
notwendig.

Im Simulationsmodus erfolgt die 3D-Visualisie-
rung in der Entwicklungsumgebung, sodass

der Prozess bereits vor der Inbetriebnahme
optimiert werden kann. AnschlieRend wird der
Maschinencode mit wenigen Klicks auf die
Ziel-Hardware tbertragen.

Zur Laufzeit verarbeitet das Visualisierungstool
Sensorsignale in Echtzeit und ermdglicht die
Darstellung der Maschinenbewegungen auf der
Maschinenvisualisierung. Durch die 3D-Visuali-
sierung ldsst sich der Maschinenprozess optimal
Uberwachen.

elektrotechnik 412022
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Bild: Strama-MPS

Bild: B&R

Shuttle mit einem Werkstiicktrager fiir vier Kantilen be-
stiickt ist, die in den Stationen die Montageschritte pa-
rallel durchlaufen, betragt die rechnerische Taktzeit pro
Kantile sogar nur 0,4 Sekunden.

Prozessstationen, die weniger als die Taktzeit in An-
spruch nehmen, kénnen dank der freien Positionierbar-
keit von Supertrak effizienter gestaltet werden. So wer-
den bei der Promocurve nicht alle Kaniilen gleichzeitig
in der Messstation fotografiert und gepriift, sondern die
Shuttles fahren die Kaniilen einzeln vor die Kamera, so-
dass Einzelaufnahmen angefertigt werden konnen. Die
damit erreichte hohere Auflosung ermoglicht eine pra-
zisere Detektion von Fehlern. Nehmen Prozesse dem-

Die SuperTrak-Shut-
tles lassen sich frei
positionieren. Stra-
ma-MPS hat dies
genutzt, um jede
Kaniile vor eine
Kamera zu fahren
und einzeln zu foto-
grafieren. Damit
erreicht das Unter-
nehmen hohere
Fehlererkennungs-
raten.

.Gerade im Rein-
raum, in dem unsere
Kunden ihre Medizin-
technikanlagen
betreiben, ist jeder
eingesparte Quadrat-
zentimeter wertvoll”,
erklart Andreas
Hocherl, Head of
Innovation & Strate-
gic Projects Medtech
bei der Strama-MPS
Maschinenbau
GmbH & Co. KG.

gegeniiber mehr als die geplante Taktzeit in Anspruch,
kann die gewtiinschte kiirzere Taktzeit durch ein Ver-
doppeln der betreffenden Station und Verteilen der
Shuttles auf die beiden Stationen dennoch aufrechter-
halten werden.

Trotz geringer Standflache bis zu 16 Module
maglich

Trotz der geringen Standflache bietet jedes Linearmodul
Platz fiir bis zu 16 Prozessmodule, wie Hocherl hervor-
hebt. Damit lassen sich Anlagen mit 48 und mehr Sta-
tionen aufbauen. Die hohe Stationsdichte erreichen die
Ingenieure von Strama-MPS unter anderem, weil sie die
Stationen wegen der kompakten Bauweise von Super-
trak innerhalb und aufderhalb des Schienenovals plat-
zieren konnen. ,Damit passte Supertrak optimal zu un-
serem Anlagenkonzept®, fligt Hocherl an. ,Gerade im
Reinraum, in dem unsere Kunden ihre Medizintechnik-
anlagen betreiben, ist jeder eingesparte Quadratzenti-
meter wertvoll.”

Und damit sind noch langst nicht alle Moglichkeiten
des Anlagenkonzepts ausgeschopft. So liefden sich bei
Bedarf weitere Stationen wie z.B. Be- und Entladestatio-
nenin den Kurvenbereichen der Eckmodule installieren.

Das Paket von B&R iiberzeugt den

Anwender

Die kompakte Bauweise ist eines der Argumente, die
bei der Entscheidung zugunsten des Transportsystems
Supertrak eine zentrale Rolle gespielt haben. Weitere

,uns ist es unter Einsatz des
Transportsystems Supertrak
gelungen, die Standardisie-
rung auf ein neues Niveau
zu heben und trotzdem flexi-
bel auf die Anforderungen
des Kunden reagieren zu
konnen.”

Andreas Hocherl, Strama-MPS Maschinenbau

wichtige Punkte waren die hohe Traglast, die Positionie-
rungsgenauigkeit, das GMP-konforme Design sowie die
Form der Zusammenarbeit, wie Hocherl hervorhebt.

,Wir wollen mit unseren wichtigsten Lieferanten vertrau-

ensvoll auf Augenhche kooperieren, uns gegenseitig
unterstiitzen und technologisch voranbringen. Allen
voran muss aber das Gesamtpaket iberzeugen und das
hat B&R geschafft.”

Fir Strama-MPS ist das von besonderer Bedeutung,
schliefdlich plant das Unternehmen mit den neuen
Montageanlagen seine Position auf dem Medizinmarkt
weiter auszubauen. Gemessen am Interesse, das die
Demonstrationsanlage auf Messen wie der Automatica
beim Publikum wecken konnte, diirfte dieser Plan auch
zu 100 Prozent aufgehen. (ud)
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Bei Equipment-as-a-
Service werden
Produktionssysteme
oder Maschinen nicht
gekauft, sondern von
einem Anbieter
gemietet. Der Anbie-
ter als Experte bleibt
verantwortlich fur
Wartung, Service,
Reparaturen und
Ersatzteile. Der
Endkunde spart
Investitionsausgaben
und gibt Teile des
operativen Risikos an
den Anbieter weiter.

VERFASST VON
Patrick Weiler

COO loT
Financial Services
relayr

EQUIPMENT-AS-A-SERVICE

Mieten statt kaufen
ist im Kommen

Eine aktuelle Studie zeigt: In den kommenden 12 Monaten wird die Mehrheit
der Maschinenhersteller Equipment-as-a-Service-Angebote launchen. Und
das nicht ohne Grund, denn das Zukunftsmodell bietet diverse Vorteile.

den - vereinfacht dargestellt - Maschinen (Equip-

ment) nicht mehr per Kauf erworben, sondern
dem Kunden zur Nutzung fiir seine Produktion und
gegen eine vereinbarte Gebiihr zur Verfiigung gestellt.
So verlagern sich Vermogenswerte und Unternehmens-
bilanzen von CAPEX (Investitionsausgaben) zu OPEX
(Betriebsausgaben), hohe einmalige Investitionen wer-
den durch niedrigere wiederkehrende, leichter anzu-
passende Ausgaben ersetzt. Hersteller etablieren lang-
fristige Kundenbeziehungen und konnen ihr Angebot
um After-Market-Services erweitern.

B ei Equipment-as-a-Service-(EaaS-)Modellen wer-

| Win-Win-Situation fiir Anbieter und Nutzer

Die regelméfiige Wartung und Verantwortung fiir das
Equipment bleibt beim eigentlichen Experten, dem Ma-
schinenbauer, der wiederum Einblick in die Nutzungs-
daten fiir kontinuierliche Verbesserungen erhalt. Nutzer
oder Nachfrager der EaaS-Modelle profitieren aufierdem
davon, stets die neuesten technologischen Entwicklun-
gen direkt zur Verfiigung gestellt zu bekommen. Ein
Win-Win fiir Maschinenanbieter wie -nutzer.

Die grofden Vorteile dieses zukunftsfahigen Geschafts-
modells hat die deutsche Industrie zwar erkannt, steht

16 elektrotechnik 4]2022

in der Implementierung jedoch noch am Anfang. Erst
wenige der in einer Studie, die der IIoT-Spezialist Relayr
mit dem Marktforschungsinstitut Forsa durchgefiihrt
hat, befragten Maschinenhersteller (14 %) haben bereits
eigene EaaS-Angebote am Markt. Entsprechend konn-
ten auch erst 11 % der befragten Maschinennutzer be-
statigen, schon jetzt EaaS-Modelle aktiv zu nutzen. An-
dererseits geben 86 Prozent der befragten Entscheider
an, sich akut mit der Thematik zu beschaftigen. Haben
sich Maschinenhersteller einmal damit befasst, ent-
scheiden sich 4 von 5 (80 %) auch fiir die Entwicklung
eigener EaaS-Modelle. Wihrend also die Mehrheit der
befragten Maschinenbauunternehmen sich in der kon-
kreten Planung und Entwicklung eigener Angebote be-
findet, plant auch ein Viertel der befragten Nutzer von
Maschinen und Anlagen schon die Umstellung auf EaaS-
Modelle, mehrheitlich ebenfalls innerhalb der ndchsten
zwolf Monate. Angebot und Nachfrage nach EaaS-Mo-
dellen werden demnach im kommenden Jahr deutlich
steigen.

| lloT-Experten und Partner gesucht

Was also benstigen Maschinenbauer und ihre Kunden
konkret fiir die Implementierung von EaaS-Modellen?

Bild: © Song_about_summer - stock.adobe.com
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Hier zeigt sich auf der Anbieterseite ein relativausgewo-
genes Verhdltnis in der Nennung der drei wichtigsten
Faktoren. Die Hailfte (50 %) der Befragten wiinscht sich
Unterstiitzung fiir das Verstandnis und die Ermittlung
der Marktnachfrage nach EaaS-Geschaftsmodellen. Die
Moglichkeiten des Monitorings und der Effizienzsteige-
rung im Rahmen eines EaaS-Modells beruhen im We-
sentlichen auf der IloT-basierten Analyse, Auswertung
und Anwendung der kontinuierlich erhobenen Nut-
zungsdaten der Maschinen. Auch um dies zu ermogli-
chen, benotigen viele Unternehmen externe Unterstiit-
zung von IJoT-Experten.

| Was Maschinenbauer und -nutzer brauchen

Grofler Unterstiitzungsbedarf besteht zum Beispiel in
technischer Hinsicht bei der Gewinnung von Echtzeit-
daten von Maschinen und Geréten (42 Prozent) und Zu-
standsiiberwachung sowie vorausschauender Wartung
/ Predictive Maintenance (41 Prozent). Auffallend ist,
dass neben des hohen Unterstiitzungsbedarfs in wirt-
schaftlichen und technologischen Fragen das Interesse
an Partnerschaften beispielsweise mit Versicherern zur
Absicherung geschiftlicher und operativer Risiken bei
der Umstellung auf EaaS-Modelle dhnlich hoch ist. Das
notwendige Budget fiir die Transformation wird hinge-
gen nur selten als Hindernis (19 Prozent) sondern eher
alsangemessene und notwendige Investition in die eige-
ne Zukunftsfahigkeit gesehen.

Noch deutlicher als bei der Befragung der Maschinen-
hersteller zeigt sich auch in den Antworten der Maschi-
nennutzer der Bedarf an Beratung und externer Unter-
stiitzung. An erster Stelle steht bei ihnen ein verstarkter
Aufklarungsbedarf an technischem Know-how und
Wissen uber Predictive Maintenance und Ferndienst-
leistungen. Fast die Halfte der befragten Maschinennut-
zer benotigt zudem ganz allgemein mehr Informationen
Uiber die unterschiedlichen EaaS-Modelle, deren Funk-
tionsweise und Anbieter. 37 % auflern direkt einen Be-
darf an Unterstiitzung bei der Anpassung der internen
IT-Infrastruktur und Datenarchitektur, um sich beziig-
lich Kompatibilitat auf die Umsetzung eines EaaS-
Modells einzurichten.

| Strategische Unterstiitzung wichtig

Was sich aus den Ergebnissen der Studie insgesamt
schliefien ldsst: Das, was den Bedarf an Unterstiitzung
der zukiinftigen Anbieter von EaaS-Modellen als auch
den ihrer Nutzer am effektivsten deckt, ist die Inan-
spruchnahme geeigneter Partner mit der entsprechen-
den Expertise fiir die Umsetzung. Dies steht im Einklang
zu den Antworten beider Gruppen zu ihren Bediirfnis-
sen und spiegelt sich auch in ihren Antworten zur ge-
planten Umsetzung der aktuellen und kommenden
Projekte wider. Folgerichtig planen namlich nur 25 % der
befragten Unternehmen, die Implementierung von
EaaS-Modellen vollig eigenstandig umzusetzen. Knapp
die Hilfte setzt hingegen auf strategische Unterstiitzung
(49 %) und Support in der operationellen Implementie-
rung (46 %) von auflen.

Die deutsche Fertigungsindustrie hat also nicht nur
das Potenzial von EaaS$ langst erkannt, sondern ist sich
auch im Klaren dartiber, was sie fiir die gelungene Um-
setzung braucht: Das Know-how und die Unterstiitzung
echter Experten. (mz)

Info

Fur die erfolgreiche
Umstellung auf EaaS-ba-
sierte Geschaftsmodelle
mussen die Unterneh-
men die passenden
Voraussetzungen schaf-
fen. Der Studie zufolge
hat die Halfte der befrag-
ten Unternehmen den
notwendigen Digitalisie-
rungsgrad erreicht, und
auch das nétige Wissen
und die Umsetzungs-
kompetenz sowie die
technologischen Voraus-
setzungen sind bei fast
der Halfte gegeben.

Auf Seite der potenziel-
len Nachfrager gibt
nahezu die Halfte (43 %)
der Befragten an, bereits
Uber ein generelles
Verstandnis von EaaS-
Modellen zu verfigen.
Uber das nétige Wissen
und die Kompetenz mit
Blick auf die Implemen-
tierung von EaaS-Model-
len verfugt allerdings nur
ein Viertel (25 %).
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CYBERMANIPULATION

Sicherheit ganzheitlich

betrachten

Mit dem ,Enhanced Risk Assessment (ERA)" von TUV Siid kommen Safety-
und Cybersecurity-Risiken Gibergreifend in den Blick, um Sicherheitsmal3-
nahmen optimal aufeinander abzustimmen.

Systemen birgt Gefahren fir die IT-Sicherheit,

die sich unmittelbar auf die Maschinen- und Pro-
duktsicherheit auswirken konnen. Eine aktuelle Bit-
kom-Studie zeigt, dass im Jahr 2021 bereits 21 Prozent
aller befragten Unternehmen Opfer digitaler Sabotage
von Informations- und Produktionssystemen oder Be-
triebsabldufen waren - fast eine Verdopplung der Vor-
falle gegentiber dem Vorjahr. Der Anstieg begriindet
sich vor allem im Trend zum mobilen Arbeiten mit
neuen Mdglichkeiten des Fernzugriffs auf remote steu-
erbare Anlagen, wodurch teilweise neue Sicherheits-
liicken entstanden sind.

So wurde ein weltweit fiihrender Hersteller von Leis-
tungselektronik aus Mittelfranken im August 2022 Op-
fer eines Cyberangriffs mittels einer Ransomware-Atta-
cke. Teilweise seien IT-Systeme und Dateien verschliis-
selt worden mit Folgen fiir den storungsfreien Betrieb
und die Verfiigbarkeit fir Kunden und Vertragspartner.
Zudem gaben die Tater an, Daten aus den Systemen ent-
wendet zu haben, was derzeit noch seitens des Unter-
nehmens mit externer Unterstiitzung durch Cybersi-
cherheits-Experten und Forensikern iiberpriift werde.

Die Digitalisierung von Maschinen, Anlagen und

18 elektrotechnik 4]2022

Durch die zunehmen-
de Vernetzung sind
auch Hardware und
Software zur Uber-
wachung und Steue-
rung von Maschinen
und Anlagen im
Betrieb zunehmend
von Cyberangriffen
betroffen.

VERFASST VON
Michael Pfeifer

Experte fiir Maschinen-
sicherheit und 4.0
TUV SUD Industrie
Service GmbH

Josef Giintner

Cybersecurity Senior
Experte

TUV SUD Industrie
Service GmbH

Bild: © Olivier Le Moal - stock.adobe.com

Neben dem Datendiebstahl, Umsatzeinbufien sowie
dem Vertrauens- und Imageverlust konnen Cyberangrif-
fe aber auch zur unmittelbaren Gefahr fiir die Mitarbei-
ter vor Ort werden: Wenn sie beispielsweise Sicherheits-
funktionen wie Notabschaltungen oder Warnanlagen
aufler Kraft setzen, 16sen diese im Ernstfall nicht wie
beabsichtigt aus. Schlimmstenfalls verschaffen sich An-
greifer wahrend Wartungsarbeiten einen Fernzugriff
und fihren unerwartete Maschinenbewegungen herbei.
So konnen fiir das Wartungs- und Instandsetzungsper-
sonal lebensgefahrliche Situationen entstehen.

Die Anlagensicherheit regelt die Europdische Maschi-
nenrichtlinie 2006 /42/EG (MaschRL). Eine Risikobeur-
teilung nach der MaschRL zielt in erster Linie darauf ab,
Maschinen so zu konstruieren, dass von ihnen keine
inakzeptablen Risiken fiir den Arbeitsschutz des Bedien-
und Wartungspersonals ausgehen. In den Blick kom-
men neben der Ergonomie auch mechanische und elek-
trische Gefahren sowie Brand- und Explosionsgefahren.
Die Risikobeurteilung beinhaltet fiinf Punkte:

1. Vorhersehbare Fehlanwendungen bei bestimmungs-
gemadflem Gebrauch ermitteln.

2. Bestehende Gefihrdungen und Gefihrdungssitua-
tionen bestimmen.

3. Risiken abschétzen hinsichtlich Schweregrad und

Eintrittswahrscheinlichkeit.

4. Risiken bewerten: Sind Mafdnahmen zur Risikomin-
derung erforderlich?
5. Ggf. passende Schutzmafinahmen ergreifen.

Durch die zunehmende Vernetzung erfahren langst
nicht mehr nur Telekommunikations- und elektroni-
sche Datensysteme (Information Technology - IT) Cyber-
angriffe. Vermehrt betroffen sind auch Hardware und
Software zur Uberwachung und Steuerung von Maschi-
nen und Anlagen im Betrieb, sogenannte Operative
Technologien (Operational Technology - OT). Das um-
fasst auch Systeme und Komponenten, die fiir die funk-
tionale Sicherheit relevant sind. Ist der Schutz vor ex-
ternen Angriffen oder Fehlsteuerungen unzureichend
umgesetzt, konnen bewusste oder unbewusste Manipu-
lationen (Hacks) gefahrliche Anlagenzustdnde hervor-
rufen, die einfache Safety-Konzepte in der Regel noch
nicht berticksichtigen.

Zwar ist das Bewusstsein iiber die wachsende Bedeu-
tung der IT-Sicherheit bei den meisten Produzenten, Zu-
lieferern und Integratoren bereits ausgepragt, hinsicht-
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lich der OT-Sicherheit ist das jedoch hadufig noch nicht
der Fall. Auch kommen bei konventionellen Risikobe-
urteilungen die IT-/OT-Security und die Funktionale
Sicherheit getrennt voneinander in den Blick. Dadurch
werden die Gefahren eines Cyberangriffs und die wech-
selseitigen Einfliisse nicht immer zuverldssig erkannt,
sodass ,blinde Flecken“ entstehen konnen.

| Safety und Cybersecurity bewerten

Mit dem Enhanced Risk Assessment (ERA) identifizie-
ren und verkniipfen Experten von TUV Siid die Anfor-
derungen und Wechselwirkungen der klassischen und
der digitalen Sicherheitsbetrachtungen. Sie bewerten
die Safety und Cybersecurity im Gesamtkontext der An-
lagensicherheit, indem sie bewdhrte mit weiterentwi-
ckelten Methoden kombinieren - etwa zur sicheren
Maschinengestaltung nach DIN EN ISO 12100 oder fiir
die Cybersecurity-Bewertung gemaf$ der Normenreihe
IEC 62443.

Die Sachverstindigen ermitteln im ersten Schritt
mogliche Risikofdlle. Anschlieflend suchen alle betrof-
fenen Abteilungen innerhalb eines Unternehmens ge-
meinsam und klar strukturiert nach einer passenden
Losung. Im Fokus steht dabei der systematische Dialog
zwischen den Mitarbeitern der Maschinensicherheit

(Safety) und den Verantwortlichen fiir die Cybersecurity
(ITund OT). Ziel ist es, die Schutzmafinahmen so auszu-
wahlen, dass ein hochstmaogliches Maf? an Sicherheit
nicht mit der Bedienung und Instandhaltung konfligiert.

Dabei diirfen aus keiner Mafsnahme neue Risiken fir
die Safety bzw. Security entstehen. Das ist zum Beispiel
der Fall, wenn ausschliefSlich auf Cybersecurity-Losun-
gen gesetzt wird. Geeignete Sicherheitsvorkehrungen
konnen jedoch schon einfache Safety-Mafinahmen sein
wie ein physischer Endanschlag, der verbaut wird, um
Verletzungen zu verhindern. Als Losungen bieten sich
aber auch mechanische Komponenten oder Systeme zur
Steuerung und Uberwachung an, die eine Anlage beim
Uber- bzw. Unterschreiten von definierten Schwellen-
werten in einen sicheren Zustand versetzen.

Das ERA ldsst sich individuell integrieren, um beste-
hende Sicherheitskonzepte zu erweitern und neue von
Grund auf zu konzipieren. Sicherheitsmafinahmen las-
sen sich oft betriebsbegleitend umsetzen, um Produk-
tionsausfalle auf ein Mindestmaf? zu reduzieren. Das
Ergebnis: Ein mafigeschneidertes Konzept, das zugleich
die Sicherheitsziele beriicksichtigt und die Flexibilitat
in der Anwendung bewahrt. Der Austausch zwischen
den Safety- und Security-Verantwortlichen fihrt
schliefdlich zu einem erweiterten und gemeinsamen Si-
cherheitsverstandnis. (jv)
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SYSTEMDIAGNOSTIK

Viel mehr als reine
Fehlersuche

Systemdiagnostik ist ein bislang wenig beachtetes Gebiet, das lediglich der
Fehlersuche dient - so zumindest die etablierte Sichtweise. Doch tatsachlich
leistet die technische Systemdiagnostik heute viel mehr.

VERFASST VON
Heino Brose

Geschiftsfiihrer
Synostik GmbH

Die Systemdiagnostik
ist die geheime
Macht und der
entscheidende Motor
fur eine erfolgreiche
Umsetzung der
Industrie 4.0.

werden stetig verbessert. Individuelle Kunden-

winsche werden effizienter umgesetzt. Produk-
tionskosten und Personalkosten werden reduziert. War-
tungen, Inspektionen und Anlagenverbesserungen
werden optimiert geplant und durchgefiihrt. Neue Ge-
schiftsmodelle und neue Kundengruppen werden
schneller erschlossen. Kunden, Partner und Lieferanten
sind direkt in Geschafts- und Wertschdpfungsprozesse
eingebunden. Diese Ziele fiir die kiinftige Produktion
sind Basis von Industrie 4.0.

Bei ndherer Betrachtung geht es um Vernetzung von
Systemkomponenten, Digitalisierung von Prozessketten
und Ermitteln und Analysieren von grofden Datenmen-
gen. Es ist daher zu erwarten, dass die Anzahl der Sys-
temkomponenten und ihrer Funktionalitdten stark an-
steigt. Zusatzlich wird sich die Vernetzung von verteilten
Komponenten erhohen. Und schliefdlich fiihrt die An-
bindung von Industrieanlagen an vor- oder nachgelager-
te technische Systeme zu steigender Komplexitat. Dies

Produktionsprozesse und Kapazitdtsauslastungen
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hat Auswirkungen auf das Systemverhalten und fordert
weitere Aufgaben in der Systementwicklung.

Die Losungen zu diesen Aufgaben liegen in einem bis-
lang wenig beachteten Gebiet - der Systemdiagnostik.
Im Gegensatz zu ihrem Ansehen vor einigen Jahren wird
sie heute oft ignoriert, beldchelt, vergessen oder nicht
wahrgenommen; ist nicht so ,sexy" wie autonomes Fah-
ren, Parkplatz-Apps, KI, Big Data, [oT oder Digitaler Zwil-
ling. Um die Systemdiagnostik wieder ins verdiente
Blickfeld zu riicken, wagen wir die These: ,Im Hinter-
grund der Industrie 4.0 macht die technische System-
diagnostik Innovationen tiberhaupt erst méglich.”

| Systemdiagnostik in der Fahrzeugindustrie

Seit der Jahrtausendwende steigt in der Fahrzeugent-
wicklung die Anzahl der Funktionen kontinuierlich an,
und mitihnen die Anzahl der beteiligten Teilkomponen-
tenund deren Vernetzung untereinander. Dies fithrte zu
zwei Entwicklungen:

Bild: shutterstock.com/@greenbutterfly
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= Zum einen erhoht sich die Anzahl der potenziellen

Fehler. Nicht nur mit der Anzahl der Funktionen,

sondern auch mit dem Grad ihrer Vernetzung, da

hier zusatzliche Fehlerquellen lauern.

= Zum anderen setzen sich Fehler von Teilkomponen-
ten in diesen standig komplexer werdenden Gesamt-
systemen - oft schleichend und unbemerkt - iiber
mehrere Funktionen fort. Uber Fehlerspeicher-
eintrage ist die eigentliche Ursache oft nicht mehr
direkt zu identifizieren, sodass der Aufwand fiir

Fehlersuche und -behebung angestiegen ist.

Um dem entgegenzuwirken, haben einige Automo-
tive-Hersteller bereits 2005 fiir ihre Steuergerdte und
deren Subsysteme Diagnoseobjekte, -kommunikation
und -beschreibungen standardisiert. Gleichzeitig wur-
den die Diagnosefunktionalitdten erweitert. Die Digita-
lisierung der Systemdiagnostik war geboren, dem durch
Komplexitatserhohung steigenden Analyseaufwand
konnte somit gut entgegengewirkt werden.

Ein Beispiel: Um im Geiste der industriellen Revolu-
tion zu bleiben, wird im Folgenden eine moderne N&h-
maschine als Beispiel fiir ein Produktionssystem be-
trachtet. Dieses mag auf den ersten Blick trivial erschei-
nen, jedoch umfasst eine Nahmaschine heute ein me-
chatronisches Nahwerk aus Steuergerdten, Sensoren,
Aktoren und Leitungen. Hinzu kommen Komfortele-
mente wie Display und Over-the-air-Schnittstelle via
WLAN. Wird die Garn-
nachfiihrungals Schnitt-
stelle zu vorgelagerten
Schritten interpretiert,
kann die Ndhmaschine
als Ausschnitt eines Pro-
duktionssystems ange-
sehen werden.

Die zentralen Frage-
stellungen der System-
diagnostik lauten: Wie
konnen die Zeiten fiir
Inbetriebnahme und Update verringert werden? Wie
konnen Fehler im System vermieden werden? Wie kann
die Systemzuverldssigkeit erhcht werden? Wie kann die
Bedien-und Instandhaltungsfreundlichkeit erhcht wer-
den? Wie kénnen Wartungs- und Instandhaltungskos-
ten verringert werden? Wie konnen Kundendienst und
Support beschleunigt werden? Wie kann die Kunden-
zufriedenheit erhtht werden?

| Systemdiagnostik im Produktlebenszyklus

Alle Entwicklungen im Bereich der Systemdiagnostik
haben das Ziel, diese elementaren Fragen zu beantwor-
ten, zum Beispiel auch fiir unser Produktionssystem
,Nahmaschine“. Die Anwendungsbereiche der System-
diagnostik finden sich im gesamten Lebenszyklus eines
technischen Systems.

In der Phase der Produktentwicklung spielt die Sys-
temdiagnostik eine grofde Rolle vor allem beim Testen
und Updaten der Systeme.

Fiir das Produktionssystem ,Nahmaschine konnen
die Funktionsalgorithmen anhand eines digitalen Sys-
temabbilds beschrieben und den einzelnen Kompo-
nenten zugeordnet werden, lange bevor ein physischer
Prototyp gebaut wird. Diesen Funktionsalgorithmen
konnen Testalgorithmen zugeordnet und somit die
Erprobung simuliert werden.

Systemdiagnostik wird oft
ignoriert, beldchelt oder
vergessen - sie ist nicht so
~sexy" wie KI, Big Data, IoT
oder Digitale Zwillinge.

In der Phase der
Herstellung des
Produkts sind die
bedeutendsten Anwen-
dungsfille Datenversor-
gung, Versionsverwaltung
und Inbetriebnahme. In spe-
ziellen Féllen werden die Fehler-
suche, die Gerdteeinstellungen
und die Qualitdtssicherung des
Produkts mit systemdiagnosti-
schen Methoden durchgefiihrt.

Fir das Beispiel ,Nahmaschine” heif3t
das, dass Algorithmen zur initialen Be-
datung der jeweiligen Version automati-
siert ablaufen und so den Produktionsaufwand
verringern konnen. Gleiches gilt fiir Algorithmen zur
Durchfiihrung von Qualitdtspriifungen an einzelnen
Komponenten wie dem Nahwerk oder zur Inbetriebnah-
me einer Ndhmaschine im Produktionssystem des End-
anwenders.

In der Phase von Verkaufund Vertrieb wird die Sys-
temdiagnostik v. a. dazu verwendet, das Produkt zu
transportieren und Kundenfunktionen freizuschalten.

So kann beispielsweise zundchst eine Einsteigerver-
sion der Nahmaschine ohne WLAN oder mit nur einer
Schnittstelle zur Garnnachfithrung ausgeliefert werden.
Weitere Schnittstellen
konnen nach Bedarf
und gegen Gebihr frei-
geschaltet werden.

In der Anwendungs-
phase werden heute oft
Monitoring-Funktionen
aktiviert, um Daten fiir
spezielle Analysen auf-
zuzeichnen, die dann
fiir die Verbesserung
kommender Entwick-
lungen herangezogen werden konnen.

Beispielsweise kdnnen fiir die Nahmaschine Monito-
ringalgorithmen hinterlegt werden, die ermitteln, bei
welchen Umgebungsparametern welche Fehler wie hau-
fig auftreten.

In der Phase des Kundendienstes sind die Hauptauf-
gaben der Systemdiagnostik Reparatur, Inspektion, War-
tung, Funktionsupdates und nachtragliche Erweiterun-
gen. Daten-, Software-, Funktions- und Variantenma-
nagement spielen ebenfalls eine grofiere Rolle, nicht zu
vergessen sind die Aufgaben zu Safety und Security.

Fir die Ndhmaschine bedeutet dies zum Beispiel, dass
auf Basis von Fehlersuch- und Reparaturalgorithmen
Gesprachs- und Supportleitfaden im Kundendienst-
Call-Center hinterlegt werden. Die Qualitdt des Services
istdann nicht mehr davon abhéngig, wie viel Erfahrung
der jeweilige Support-Mitarbeiter hat.

In der letzten Phase des Recyclings werden diagnos-
tische Methoden in Einzelfdllen ebenfalls noch genutzt.
Als Beispiel seien hier Algorithmen angefiihrt, die defi-
nieren, wie weit die Nahmaschine zerlegt werden kann
und welche Komponenten welcher Anschlussverwen-
dung zugefiihrt werden.

Ubertrigt die Industrie die entwickelten und etablier-
ten Funktionalitdten aus der Fahrzeugtechnik auf ihre
Systeme, so ist zu erwarten, dass sie die Revolution zur
4.0 meistert und sich der Erfolg schnell einstellt. (mz)

Mit der Diana-App
lasst sich der Diagno-
sezustand von
Maschinen und
Anlagen mobil im
Blick behalten.

Was System-
diagnostik ist

Systemdiagnostik ist die
Lehre und Kunst,
Zustande von Systemen
strukturiert zu erfassen,
einzustellen und zu
beschreiben. Darunter
werden alle Methoden,
Algorithmen, Datenfor-
mate, Prozesse, Verfah-
ren und Tools verstan-
den, deren Ziel die
Entwicklung, Herstel-
lung, Reparatur und
Wartung einer elektroni-
schen Komponente ist.
Die Anwendung der
Systemdiagnostik
umfasst das Konzeptio-
nieren, Spezifizieren,
Entwickeln, Testen und
Produzieren sowie das
Funktionieren, das
Updaten, das Reparieren
und das Warten des
Systems.
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Keine Frage: Simula-
tion kann den Pro-
duktentstehungspro-
zess auf vielfaltige
Weise optimieren.
Doch wie kdnnen
auch KMU von den
Vorteilen profitieren?

VERFASST VON
Andreas Wierse

Geschiftsfiihrer
Sicos BW GmbH

SIMULATION

So konnen sich auch
KMU besser aufstellen

Bild: Wolfram Scheible

Simulation verschafft Unternehmen spiirbare Wettbewerbsvorteile. Doch
KMU mangelt es hdaufig an den erforderlichen Kapazitdaten und Know-how.
Mankos, die sich jedoch schneller beheben lassen als gedacht.

fiir Unternehmen einen hohen Mehrwert brin-

gen, ist langst kein Geheimnis mehr: Mit ihrer
Hilfe konnen Unternehmen auf die zeit- und kostenin-
tensive Herstellung und Priifung von realen Prototypen
oder Systemen verzichten und das Produktverhalten
unter unterschiedlichen Einsatzbedingungen beliebig
oft analysieren. Im Zeitalter rasanter technischer In-
novationen konnen die damit verbundenen Zeit- und
Kostenersparnisse iiber die Konkurrenzfahigkeit eines
Unternehmens entscheiden.

D ass Simulations- und Berechnungstechnologien

Alltag fiir ,,die GroRen", Wunschdenken fiir
+die Kleinen”

GrofSe Unternehmen setzen Simulationstechnologien
aus diesem Grund langst in enormer Bandbreite ein -
uber alle Branchen hinweg. Vielen hilft ein Digitaler
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Zwilling, Fehler frithzeitig zu erkennen und zu vermei-
den. Simulations-Tools erlauben schon wahrend des
Produktentstehungsprozesses eine Bewertung und Se-
lektion - KIl4sst griifien. Generell gibt es bei KIund High
Performance Computing (HPC) eine Tendenz zur Kon-
vergenz, um das Zusammenspiel der Technologien zu
verbessern.

Anders als die Grofsunternehmen nutzen kleine und
mittlere Unternehmen (KMU) das Potenzial, das in Si-
mulation liegt, noch zu selten fiir sich aus. Meist hapert
es daran, dass die Simulationen bei vielen Anwendun-
gen sehr komplex sind und einen hohen Rechenauf-
wand erzeugen; flir letzteren fehlt es den meisten KMU
schlicht an Rechnerressourcen. Denn die wenigsten
von ihnen verfiigen iiber ausreichend leistungsfahige
Computer - geschweige denn tiber grofie Rechenzentren
inklusive Supercomputer. Hinzu kommt, dass es vielen
KMU am erforderlichen technischen Know-how man-
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gelt, wenn es darum geht, Simulation dann auch erfolg-
reich einzusetzen. Wie gelingt es ihnen trotzdem, mit-
hilfe von Simulationstechnologien einen Wettbewerbs-
vorsprung zu realisieren?

Know-how und Rechnerkapazitaten sind am Markt
vorhanden und - mithilfe der richtigen Partner - auch
fiir KMU zugdanglich: Forschungsinstitute, Software-
Hersteller und Dienstleister sowie spezielle branchen-
orientierte Simulationszentren verschaffen KMU Zu-
gang zu Simulationstechnologien. Finanzielle Unter-
stiitzung leisten unterschiedliche Landes- und Bundes-
forderprogramme. Aufierdem bieten Rechenzentren
wie das Hochstleistungsrechenzentrum Stuttgart (HLRS
ihre Rechnerkapazititen zu attraktiven und rein nut-
zungsbasierten Preisen an.

Neutrale und kostenfreie Hilfestellung zu
Zukunftstechnologien

Unternehmen, die sich im vorhandenen Angebots-
dschungel nicht zurechtfinden oder sich zundchst ein-
mal generell iber das Potenzial von Simulationstechno-
logien in ihrem Unternehmensumfeld informieren
mochten, finden Hilfe bei der Sicos BW GmbH.

Die bereits 2011 vom Karlsruher Institut fiir Techno-
logie und der Universitat Stuttgart gegriindete Organi-
sation berat speziell KMU rund um das Thema Zukunfts-
technologien - im Bereich Simulation und HPC sowie
Data Analytics und KI gleichermafien. Aufgrund finan-
zieller Unterstiitzung durch das Ministerium fiir Wis-
senschaft, Forschung und Kunst Baden-Wiirttemberg
(MWK) sowie seiner Gesellschafter ist das Beratungsan-
gebot fiir KMU neutral und kostenfrei. Die Experten
liefern interessierten Unternehmen Informationen iiber
Anwendungsmoglichkeiten und Werkzeuge, vermitteln
bei Bedarf Zugang zu Hochstleistungsrechnern und
unterstiitzen bei der Partnerwahl - nicht nur beim Ein-
satz von Simulationstechnologien, sondern auch bei der
Visualisierung der erzielten Ergebnisse.

Trotz aller Hilfsangebote sollten KMU im Sinne ihrer
Zukunftssicherung bestenfalls auch internes Know-how
im Bereich Simulation, Visualisierung und HPC aufbau-
en. Dies erreichen sie zum einen, indem sie bei der Aus-
wahl neuer Mitarbeiter auf entsprechende Qualifikatio-
nen achten. Denn viele Bewerber bringen inzwischen
Simulationsexpertise aus entsprechenden Bestandtei-
len ihres Studiums oder gar eigenen Studiengdngen mit.
Zum anderen gibt es zunehmend Fortbildungsméglich-
keiten rund um das Thema HPC; teils sogar speziell auf
die Bediirfnisse von KMU zugeschnitten.

Ein Beispiel: die Supercomputing-Akademie. Sie ver-
mittelt Interessierten und Fortgeschrittenen praxisori-
entiert und arbeitnehmerfreundlich (im Blended-Lear-
ning-Format) Kenntnisse und Fahigkeiten im Hochst-
leistungsrechnen sowie der numerischen Simulation.
Die Akademie basiert auf den Ergebnissen des Projekts
+Modulare Weiterbildung zum HPC-Experten (MoeWE)",
das vom Ministerium fiir Soziales und Integration
Baden-Wiirttemberg aus Mitteln des Europdischen So-
zialfonds sowie dem MWK gefordert wurde. Trager ist
das HLRS.

Auf welchem Weg auch immer: KMU konnen meist
leichter als gedacht von den Vorteilen der Simulations-
und Berechnungswelt profitieren und einen Wettbe-
werbsvorsprung fiir sich schaffen - sie miissen sich nur
trauen. (mz)
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SOFTWARE

Siemens b1ndet Teilebibliothek ein

Bild: Cadenas

Siemens Digital Industries Software hat eine
visuelle Suchmaschine implementiert, die
CAD-Komponenten fiir die Elektrik /Elektro-
nik (E/E)-Planung innerhalb der Siemens-
Capital-Software bereitstellt. Die unter dem
Namen 3Dfindit.com bekannte Suchma-

ELEKTROKONSTRUKTION

schine wurde von Cadenas entwickelt und
unterstiitzt Ingenieure beim schnellen Fin-
den und Herunterladen von Komponenten
fiir ihre Konstruktionen. Das neue Tool stellt
mittels einer einfach zu bedienenden Struk-
tur Komponentendaten zur Verfiigung, die
von den Herstellern mit intelligenten Teile-
informationen angereichert wurden. Wird
ein Bauteil in die Bibliothek importiert, wer-
den dabei auch alle Attribute wie die Pro-
duktbeschreibung, die Anzahl der An-
schliisse sowie komplexe elektrische Bau-
teildefinitionen wie Steckverbinder-Syste-
me einschliefdlich der Kontakte und die
unterstiitzten Kabelmafle iibertragen. SPS
2022: Halle 11.1, Stand 100
WWWw.sw.siemens.com

E1ne Suite fur d1e komplette Prozesskette

Bild: Zuken

Zuken stellt das neue Release 2022 von E3.
Series mit Erweiterungen in den Bereichen
Schaltschrankkonstruktion, 3D-Visualisie-
rung, Verkabelung und Kabelbaumplanung
vor. Die neuen und tiberarbeiteten Funktio-
nen decken alle Bereiche des Elektrodesigns

Automatisch zum
P8-Schaltplan

Mit dem G8-Schaltplangenerator der CAE
Expert Group konfigurieren und generieren
Anwender ihre mechatronische Dokumen-
tation automatisiert im Eplan-P8-Format.
Vorgelagerte Auftragsdaten werden direkt
ibernommen und verwendet. Damit ist ein
durchgangiger Datenfluss gewahrleistet.
Die Plug-Socket-Technologie minimiert die
Variantenpflege auf ein Minimum, da wie-
derholbare Teile nur einmal gepflegt werden
und automatisch platziert werden, heif3t es.
Um den Einstieg zu erleichtern wurde die
Excel-Oberflache genutzt. SPS 2022: Halle 6,
Stand 350

www.caeexpert.group
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bis hin zum Fertigungsprozess im Rahmen
einer durchgiangigen, hochmodernen Tool-
Suite ab, heifdt es. Dazu gehoren: Drahtver-
legung, Datenvisualisierung, Design Rule
Checks und Anderungsmanagement. In
Summe erméglichen sie die Erstellung von
digitalen Zwillingen, in denen umfassende
funktionale und fertigungstechnische De-
tails erfasst werden konnen. Die jetzt frei-
gegebene Version enthdlt mehr als 50 neue
Funktionen, Verbesserungen und Tools zur
Steigerung der Genauigkeit, Effizienz und
Produktivitdt. So gibt es u.a. Neuheiten fiir
die 3D-Visualisierungsoptionen, Strom-
schienen oder mehradrige Kabel. SPS 2022:
Halle 6, Stand 330

www.zuken.com

SIMULATIONSTOOL

SOFTWARE
2046 neue Igus-

Makros in Eplan

Um die digitale Erstellung von Schaltplanen
noch effektiver zu gestalten, veroffentlicht
Igus 2046 neue Makros fiir die Planungssoft-
ware Eplan. Mit der Erweiterunglassen sich
nun auch vorkonfektionierte Readycable-

Bild: Eplan

Leitungen in Sekundenschnelle in der Soft-
ware visualisieren, die mit Komponenten
von Siemens, SEW, Bosch Rexroth, Allen
Bradley, Beckhoff, B&R, Heidenhain und Fa-
nuc kompatibel sind. Ingenieure konnenim
Online-Shop von Igus aus dem Readycable-
Sortiment die passende vorkonfektionierte
Leitung fiir ihre E-Kette auswdhlen. Ist fir
diese Leitung ein Eplan-Makro hinterlegt,
ldsst es sich schnell iber einen Link zum
Eplan-Datenportal downloaden und in der
Planungssoftware verwenden. Das Makro
macht es maglich, die Leitung inklusive Pin-
Belegung und Aderkennzeichnung zu visu-
alisieren und im Schaltplan mit Komponen-
ten anderer Hersteller zu verkniipfen. SPS
2022: Halle 4, Stand 310

www.igus.de

Mehr Moglichkeiten fiir den Modellaustausch

B&R hat seine Entwicklungsumgebung
Automation Studio mit einer neuen Funk-
tion ausgestattet. Mit FMU Export ldsst sich
Maschinencode exportieren und als SPS-Si-
mulation in beliebige Simulationstools inte-
grieren. So konnen Simulationsexperten in

Bild: B&R

ihrem gewohnten Software-Okosystem ar-
beiten. Das soll Zeit und Ressourcen in der
interdisziplindren Entwicklung sparen.

Alle benotigten Daten werden automa-
tisch in einer Functional Mock-up Unit
(FMU) gebtindelt. Die exportierte FMU ver-
fiigt tiber eine standardisierte Schnittstelle.
Esmuss also keine separate Schnittstelle am
eigenen Tool programmiert werden. Einzige
Voraussetzung ist, dass das eigene Simula-
tionstool den Standard FMI 2.0 unterstiitzt.
FMI steht fiir Functional Mock-up Interface
und ist ein industrieunabhédngiger Standard
fiir den Modellaustausch zwischen verschie-
denen Modellierungswerkzeugen. SPS 2022:
Halle 7, Stand 206
www.br-automation.com
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Software & Engineering

Digitale Zwillinge fiir die
Automatisierungstechnik

Die ISG Industrielle Steuerungstechnik GmbH stellt auf
der diesjahrigen SPS die neuesten Weiterentwicklungen
ihrer Simulationsplattform ISG-Virtuos vor.

Die offene Software fiir digitale Zwillinge macht es
Maschinen- und Anlagenbauern méglich, Simulations-
modelle, insbesondere fiir virtuelle Inbetriebnahmen
(VIBN), zu verwirklichen. Neben dem gesamten Lebens-
zyklus einer Anlage lassen sich so vom Vertrieb tiber das
digitale Engineering bis in die Betriebsphase, beispiels-
weise im Rahmen von Mitarbeiterschulungen und Ser-
vicefallen, unterschiedliche Szenarien simulieren. Auch
iber die neuesten Versionen von ISG-Dirigent, der auto-
matisierten Testplattform fiir den Anwender von Steue-
rungs- und Simulationssoftware, sowie dem Twinstore,
der es ermdglicht durch den modularen Gedanken, Mo-
dellierungszeiten der VIBN durch das einfache Einbin-
den vorgefertigter 4D-Simulationsmodelle direkt vom
Komponentenhersteller zu reduzieren, kdnnen sich die
Messebesucher informieren. Erstmalig zum Einsatz
kommt auf der SPS 2022 das ISG-Virtuos Realtime Tar-
get. SPS 2022: Halle 6, Stand 340
www.isg-stuttgart.de

Bild: I1SG

Nutzung von Low-Code steigt

Mendix, Marktfiihrer in der Entwicklung moderner
Unternehmensanwendungen, gibt die Ergebnisse der
Umfrage ,State of Low-Code in Key Verticals 2022 be-
kannt. Die Studie zeigt, dass die meisten Unternehmen
bis 2024 eine haufigere Nutzung von Low-Code als tra-
ditionelles Coding erwarten. Diese Einschédtzung wird
von den Gartner-Analysen bestdtigt, die bis 2025 von
einem Anteil von rund 70 Prozent mit Low-Code oder
No-Code-Technologien entwickelter Unternehmensan-
wendungen ausgehen. Im Jahr 2020 waren es weniger
als 25 Prozent. Die Studie zeigt auch, dass sich Low-Code
in 69 Prozent der befragten Unternehmen von einer Kri-
sentechnologie zu einer Kerntechnologie entwickelt hat.
94 Prozent dieser Unternehmen nutzen Low-Code, im
Jahr zuvor waren es nur 77 Prozent. 40 Prozent nutzen es
fiir die Erstellung unternehmenskritischer Losungen.
www.mendix.com
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ETHERNET-APL

Clever und ohne Umweg
auf Feldgerate zugreifen

Mit Ethernet-APL ist das Netzwerk fiir das Feld der Prozessanlage da. Was
Anwender iiber die Technologie wissen miissen und warum sie die Planung
und Implementierung beschleunigt, zeigt dieser Beitrag.

Direkt und ohne die
Suche nach Geréte-
dateien auf die Feld-
gerdte zugreifen -
das macht Ethernet-
APL méglich. Dabei
werden bewidhrte
Technologien clever
kombiniert.

Info

Pepperl+Fuchs zeigt
seine Produkte und
Lésungen auf der SPS
Smart Production
Solutions im November
in Ntrnbergin Halle7A,
Stand 411.
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nach Gerdtedateien - das ermoglicht Ethernet-
APL. Dazu ist der Feldverteiler im Edelstahl- oder
GFK-Gehduse im Feld installiert und enthdlt den Switch,
der den Medieniibergang vom bekannten Ethernet mit
bis zu 1 Gbit/s zu Ethernet-APL realisiert. Von hier geht
es bis zum Feldgerdt mit robuster Installation weiter,
denn die ist Pflicht fiir das Feld der Prozessanlage. Sie
muss Umgebungsbedingungen wie extreme Tempera-
turen und Witterungen gerecht werden und unterliegt
in vielen Anlagen den Regeln des Explosionsschutzes.
Ethernet-APL oder kurz APL fiir ,Advanced Physical
Layer*“ ist die clevere Kombination aus bewahrten Tech-
nologien: Die Installation erfolgt mit seit Jahrzehnten
bekannten Schraub- und Federzugklemmen und einer
geschirmten Zweidrahtleitung. Die Leitung Uibertragt
Kommunikation und optional die Speisung, die in Klas-
sen definiert ist, zu den Feldgerdten. Alle Anschliisse
verfligen tiber einen integrierten Verpolungsschutz. So
wie bei allen analogen Ubertragungsprinzipien in der
Prozessautomation verhindern Punkt-zu-Punkt-Verbin-
dungen die gegenseitige Storung von Gerdten, die be-

Z ugriff auf das Feldgerdt ohne Umweg, ohne Suche

elektrotechnik 412022

sonders bei Eingriffen zur Instandhaltung vorkommen
konnen. Nach dem Prinzip Plug-and-play ist damit die
Funktion herstelleriibergreifend gewdhrleistet - ver-
traute Installationstechnik.

DasKabel, dessen Lange zwischen beiden Gerdten bis
zu 200 m betragen darf, entspricht dem bekannten Ka-
beltyp ,A. Anwender sollten sich diese Werte von den
Kabelherstellern bestdtigen lassen und bei Modernisie-
rungen und Erweiterungen durch Messungen iiberprii-
fen. Besonderes Augenmerk sollten Anwender auf die
Erdung und Schirmung legen. Diese ist fiir die Zuver-
lassigkeit der Kommunikation hoch relevant.

| Eigensicherheit so einfach wie noch nie

Vereinfacht ausgedriickt steht dabei die Ziindschutzart
Eigensicherheit fiir nichts anderes als die Begrenzung
der elektrischen Energie auf ein Niveau, bei dem kein
ausreichender Ztindfunke entstehen kann, um die vor-
handene explosionsfdhige Atmosphére zu entziinden.
Ethernet-APL entlehnt das von Fisco her bekannte Kon-
zept, erlaubt dabei aber eine hohere Leistung und gro-
Sere Entfernungen zwischen Switch und Feldgerat. Fiir
den Nachweis der Eigensicherheit wurde im bekannten
IEC-Standard (IEC 60079) ein zusatzliches Kapitel auf-
genommen.

Das Konzept zur Eigensicherheit von Ethernet-APL-
Verbindungen tragt die Bezeichnung 2-Wise fiir Two-
Wire Intrinsically Safe Ethernet. Es beruht auf den Prin-
zipien der Ex-Normen IEC 60079-11, IEC 60079-14 und
IEC 60079-25. Um den Priifprozess zur Validierung der
Eigensicherheit von Ethernet-APL-Gerdten und Leitun-
geninnerhalb on APL-Segmenten zu vereinfachen, wur-
de mit der Norm IEC TS 60070-47 (2-Wise) ein neues
Systemkonzept standardisiert. Darin werden universel-
le Grenzwerte zur Definition der Eigensicherheitin APL-
Stromkreisen festgelegt.

Die Bezeichnung Ex ia IIC kennzeichnet beispielswei-
se einen elektrischen Kreis, der bis in Zone 0 oder Divi-
sion 1 gefithrt werden darf. Fiir die Zone 2/Div. 2 ist die
Bezeichung Ex ic IIC. Alle Gerdte fiihren den Hinweis
2-Wise, um auf die Kompatibilitdt hinzuweisen. Swit-
ches und Gerate unterschiedlicher Klassen diirfen zu-
sammengeschaltet werden. Die schwiachste Klassifizie-
rung bestimmt dabei den zuldssigen explosionsgefahr-
deten Bereich. Eine Komponente mit Schutzklasse Exic
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darf daher nicht in einer Zone verwendet werden, die
eine Eigensicherheit nach Ex ia erfordert.

| Problemlose Validierung

Die Eigensicherheit jedes 2-Wise-Segments im Ex-Be-
reich muss vom Anwender schriftlich dokumentiert
werden. Die Planungsrichtlinie fiir Ethernet-APL enthalt
ein Beispiel fiir so ein beschreibendes Systemdokument,
in dem neben den Gerdten auch die Kabelparameter do-
kumentiert werden. In diesem Dokument werden in
tabellarischer Form alle eingesetzten Gerdte mit ihren
Spezifikationen aufgefiihrt. Dazu zdhlen Explosions-
schutzklasse (zum Beispiel EX ia oder Ex ic), Gerdtegrup-
pe (zum Beispiel IIC), Temperaturklasse jedes 2-Wise-Ge-
rats und sicherheitstechnische Parameter der verwen-
deten Leitung.

Die neue Technologie liefert damit auch die Basis fir
eine deutlich beschleunigte Vorgehensweise bei der Pla-
nung und Implementierung von Prozessanlagen. Dabei
ist Ethernet-APL eine Evolution, die auf vorhandenen
Technologien aufsetzt und vieles schneller, einfacher,
wirtschaftlicher macht. 2-Wise ist damit nicht véllig neu.
Die Mehrheit der Anwender, die fiir die Geratetechnik
mit analogen Signalen heute das Entity-Konzept zum
Nachweis der Eigensicherheit verwenden miissen, wer-
den beim Einsatz von Ethernet-APL entlastet.

| Ein Feldbus durch die Hintertiir?

Die Konzepte werden den Anwendern von Profibus PA
oder Foundation Fieldbus Hi sehr vertraut vorkommen.
Jedoch handelt es sich bei Ethernet-APL nicht um einen
Feldbus sondern lediglich um eine Ubertragungsphysik
fiir ein Ethernet-Netzwerk.

Ethernet-APL ist Ethernet mit seinem seit 40 Jahren
etablierten und geschitzten Bedienungskomfort. Ein
Ethernet-Netzwerk kann mehrere beliebige Protokolle

Bild: Pepperl+Fuchs

Ubertragen. Es kennt im Gegensatz zu Feldbussen bei-
spielsweise Funktionen fiir die automatische Erkennung
und Anmeldung von Teilnehmern. Damit kommen auch
alle Vorziige der Ethernet-Technik zum Tragen. Sobald
der Switch startet, versorgt er die APL-Ports mit Hilfs-
energie, spricht die angeschlossenen Feldgerdte per Pro-
tokoll an. Der Installateur kann den Erfolg seiner Arbeit
mithilfe des Smartphones tiberpriifen. Uber die Web-
oberflache des Switches erhdlt er Informationen tiber
die Kommunikationsqualitdt auf der physischen Ebene
und die Identitat sowie Diagnosen der angeschlossenen
Feldgerdte. Das funktioniert nativ ohne einen einzigen
Gerdtetreiber oder ein DTM-Paket zu installieren - sogar
ohne Multimeter.

Allein auf die Eigenschaften der Kabel und eine werti-
ge Erdung und Schirmung sollten Anwender ein beson-
deres Augenmerk legen. Dafiir erhalten Anlagenbetrei-
ber eine vollstandige und automatisierbare Netzwerk-
infrastruktur basierend auf Ethernet und vollig neue
Einblicke in Funktion und Zustand der einzelnen Feld-
gerdte. (mz)

Das Bild zeigt einen
Feldverteiler mit
Ethernet-APL-Field-
Switch.

E3Tiep

Die Planungsrichtlinie
fur Ethernet-APL enthalt
Hinweise und Beispiele
fur die Neuanlage als
auch fur Modernisierun-
gen oder Anlagenerwei-
terungen. Sie steht bei
Pepperl+Fuchs kosten-
los zum Download
bereit: www.pepperl-
fuchs.com/apl-tec.
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Gigabit Ethernet Extender mit G.hn-Technologie ermdglichen vernetzte Ethernet-Topologien tiber Distanzen bis zu einem Kilometer per Zweidraht-
leitung oder Koaxialkabel.

DATENUBERTRAGUNG

Kostensparende Losung
mit viel Potenzial

Die physikalischen Grenzen der Ethernet-Ubertragung stellen eine Heraus-
forderung dar hinsichtlich Reichweite und Geschwindigkeit. Die G.hn-Tech-
nologie hebt diese Grenzen auf: Mit ihr lassen sich Giber Zweidrahtleitungen
Distanzen bis 1.000 Meter bei einer Datenrate bis zu 1 Gbit/s realisieren.

VERFASST VON
Bernd
Rosenbaum

Produktmanager
Automation
Infrastructure
Phoenix Contact

Electronics GmbH,

Bad Pyrmont

Uberwachungskamera, Verkehrsregelung, Gebiu-

deautomation oder Haushaltsgerate: In Zeiten der
Digitalisierung werden immer mehr unterschiedliche
Gerdte ans Ethernet-Netzwerk angeschlossen. Da der
herkommliche Ethernet-Standard auf typische IT-An-
wendungen abgestimmt ist, stof3t er im industriellen
Umfeld immer wieder an seine Grenzen. Manche An-
wender fordern hier lingere Kommunikationsstrecken
und eine vereinfachte Verkabelungsstruktur. Diese Lii-
cken schliefsen neue Technologien wie SPE, APL, SHDSL
oder VDSL2. Besonders hervorzuheben ist der junge
Standard G.hn, der fiir die industrielle Nutzung bis dato
kaum im Fokus stand. G.hn verfiigt iiber Funktionen
und Vorteile, die ihn fiir zahlreiche Anwendungen inte-
ressant machen.

Egal ob Computer, Automatisierungssteuerung,

28 elektrotechnik 412022

G.hnistunter der Bezeichnung des zugehorigen Stan-
dards ITU G.996X bekannt. Die Abkiirzung G.hn fiir
Gigabit Home Networks verdeutlicht, dass die Techno-
logie urspriinglich fiir das Umfeld der Heimvernetzung
konzipiert wurde. Ihre Vorteile: eine hohe Datenrate bei
gleichzeitig guter Ubertragungsqualitit auf jeder Lei-
tung. Dies wird dem Standard kiinftig mehr Bedeutung
in Industrie-, Infrastruktur- und IoT-Applikationen ver-
leihen. G.hn ist ein Tragerfrequenzverfahren, das die
Datenrate dynamisch an die vorliegende Streckenddmp-
fung anpasst und mit einer (Brutto-)Signalrate bis 2
Gbit/s arbeitet. Zudem werden maximale Leitungslan-
genvon1.000 Metern iiberbriickt. Dieser Wert tibertrifft
die Reichweite von Standard-Ethernet um den Faktor 10.

Neue Ethernet-Technologien wie SPE und APL sehen
ebenso wie das klassische Ethernet in ihren Standards

Bild: metamorworks@shutterstock.com
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Gigabit Ethernet
Extender fiir den
Anschluss von Twis-
ted-Pair-Leitungen
oder Koaxialkabeln.

eine feste Datenrate bis zu einer definierten Strecke vor.
Leitungen, Steckverbinder und Netzwerkgerate miissen

diesen Anforderungen geniigen und entsprechend ge-
normt sein. Der Vorteil: Der Standard garantiert die je-
weilige Datenrate fiir diese Distanzen. Zudem ist die

Interoperabilitdt von Komponenten verschiedener Her-
steller stets sichergestellt. Aber: Nicht jede beliebige

Reichweite kann iiberwunden werden und nicht jedes

Kabel verwendet. Hier bietet G.hn mehr Flexibilitat —
ideal fiir das Retrofit von Anlagen. In puncto Netzwerk-
struktur zeigt sich G.hn ebenfalls als einfacher handhab-
bar. Komplexe Topologien lassen sich selbst mit passiven

Verbindungen umsetzen.

Noch eine Besonderheit: Mit G.hn kénnen unter-
schiedliche Ubertragungsmedien wie Twisted Pair, Ko-
axialleiter oder nicht genutzte Stromkabel verwendet
werden. Die Technologie erlaubt z. B. den Einsatz der
vorhandenen Verkabelung, sodass Aufwand und Kosten  der bestehenden Kupferkabel lassen sich teure Neuin-
sinken. Mit der neuen Produktfamilie Gigabit Ethernet  stallationen vermeiden.

Extender hat Phoenix Contact Gerate entwickelt, welche Aufgrund ihrer Bandbreite und Ubertragungsdistanz
die Ethernet- auf eine G.hn-Kommunikation transfor-  eignetsich die G.hn-Technologie fiir Anwendungen mit
mieren. Die Gigabit Ethernet Extender sind wahlweise =~ hohem Datenaufkommen, etwa Videoiiberwachungs-
mit Anschliissen fir Twisted-Pair-Leitungen auf eine  anlagen. Wegen ihrer hohen Auflosung in HD, Full HD
Push-in-Klemme oder mit einer BNC-Buchse zur An-  oder 4K erfordern die Kameras zur Weiterleitung der
bindung von Koaxialkabeln erhiltlich. Wenn Ethernet-  Bilder eine entsprechende Bandbreite. Bei professionel-
Verbindungen mehr als 100 Meter betragen, miissen  len Videoliberwachungsanlagen sind oftmals erhebliche
Anwender andere Losungen als die tibliche LAN-Verbin-  Distanzen zwischen den Kamerasund den am nédchsten
dung finden; hier bietet sich G.hn als kostensparende  verbauten Netzwerkkomponenten zu iiberbriicken. Hier
Alternative zu Lichtwellenleitern an. Bei Verwendung  reichen die beim Standard-Ethernet verfigbaren

Bild: Phoenix Contact
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Mit PoL und PoE
kénnen angeschlos-
sene Geréte fernge-
speist werden, was
Netzteile einspart.

Mit G.hn lassen sich
weit entfernte Kame-
ras einer Videouber-
wachungsanlage mit
hohem Bandbreiten-
bedarfin das Netz-
werk integrieren.

ey PoL o)
o Power over Link M
r beocecoeooo@di!

- |

PoE
Power over Ethernet

100 Meter Kabelldnge meist nicht aus. Mit G.hn hinge-
gen lassen sich auch weit entfernt montierte Kameras
mithohem Bandbreitenbedarfins Netzwerk integrieren
und mit Energie beliefern.

Werden analoge Kameras genutzt, die iiber Koaxial-
kabel an die Zentrale angekoppelt sind, darf die Entfer-
nung zwischen Kamera und Rekorder bis zu 400 Meter
betragen. Bei einer Modernisierung der Anlagen kann
unter Einsatz von G.hn die vorhandene Verkabelung

Bild: Phoenix Contact

Bild: Phoenix Contact

beibehalten werden. Lediglich die analoge ist gegen eine
[P-Kamera zu tauschen. Der Anwender profitiert somit
von einer hohen Auflosung der Videobilder.

Mit den Gigabit Ethernet Extendern von Phoenix
Contact lassen sich Netzwerkteilnehmer in verschie-
denen Topologien miteinander vernetzen. Neben der
Punkt-zu-Punkt-Verbindung unterstiitzen die Gerdte
Linien-, Stern- und Baumstrukturen. Ringstrukturen
sind ebenso realisierbar, sodass eine Redundanzfunk-
tion umgesetzt werden kann. Dazu sind alle teilnehmen-
den Extender einfach parallel miteinander verbunden.
Bei der Twisted-Pair-Variante erfolgt dies iiber die Push-
in-Klemme, bei der Koax-Variante werden die iblichen
BNC-T-Stiicke eingesetzt. Das integrierte G.hn-Manage-
ment erlaubt die Verwaltung von maximal 15 Geraten,
an denen keine Einstellungen vorgenommen werden
miissen: Die Gigabit Ethernet Extender lassen sich ein-
fach per Plug-and-play installieren. Die maximale Da-
tenrate von 1 Gbit/s kann sich allerdings mit zunehmen-
der Extender-Zahl verringern.

| InderIndustrie angekommen

Die G.hn-Technologie hat ihren Weg in die industrielle
Applikation gefunden. Alle Vorteile von G.hn werden
von den neuen Gigabit Ethernet Extendern von Phoenix
Contact zur Verfiigung gestellt. Sie ermoglichen eine
flexible breitbandige Anwendung bis 1 Gbit/s {iber be-
liebige Zweidrahtleitungen und Koaxialkabel. Durch
Nutzung bestehender, bis 1.000 Meter langer Leitungen
spart der Anwender Investitionskosten ein. Mit der
Funktion Power-over-Link (PoL) konnen sich die Exten-
der untereinander versorgen, durch Power-over-Ether-
net (PoE) werden angeschlossene PoE-Teilnehmer iiber
die Datenleitung mit Spannung beliefert. Dank der Plug-
and-play-Installation der Gerdte ist eine flexible Netz-
werkgestaltung von einer Punkt-zu-Punkt- und Linien-
struktur bis zur Stern- und Ringtopologie realisierbar.

Die Gigabit Ethernet Extender eignen sich speziell fiir
Videotiberwachung, weil moderne Videotechnik hohe
Anforderungen an die teilweise ausgedehnte Netzwerk-
infrastruktur stellt. G.hn markiert einen weiteren Schritt
in der Evolution der Ethernet-Ubertragung und ver-
schiebt die physikalischen Grenzen von Ethernet weiter
hinaus, was neue Perspektiven ercffnet. (jv)

Direkte Versorgung iiber die Datenleitung

Die G.hn-Technologie der Gigabit Ethernet Extender erlaubt
die Stromversorgung der Gerdte untereinander sowie der
angeschlossenen Netzwerkteilnehmer tiber die Datenlei-
tungen. Alle Gerdte verfiigen iber eine Funktion, die ahnlich
wie bei Power-over-Ethernet (PoE) arbeitet. Dabei wird der
zweite angebundene Extender vom ersten Extender iber
die G.hn-Datenverbindung zusatzlich mit Spannung belie-
fert. Die Funktion, Power-over-Link (PoL) genannt, lasst sich
wahlweise aktivieren, wenn beispielsweise keine Versor-
gungsmaoglichkeit im Feld besteht. Dariiber hinaus werden
durch das Wegfallen von Netzteilen und deren Montage
weitere Kosten eingespart.

Ein weiterer Vorteil: Der per PoL belieferte Gigabit Ethernet
Extender kann zum Beispiel eine angekoppelte PoE-fahige
Kamera gemdR dem Standard 802.3at bis 30 Watt versor-
gen. Aufgrund des Gesamtleistungsbudgets des einspeisen-
den Gerdts lassen sich nicht samtliche im Netzwerk instal-
lierte Extender mit PoL beliefern. Ein Mischbetrieb ist
jedoch moglich: Weitere an das Netzwerk angeschlossene
Extender konnen lokal versorgt werden und PoE an ihre
angebundenen Endteilnehmer ausgeben. Auf diese Weise
lassen sich Endgeréte direkt tiber die Datenleitung beliefern,
ohne dass die Anwender ein zusatzliches Netzteil montie-
ren missen.

elektrotechnik 412022
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BILDVERARBEITUNG

Machine Vision treibt die
Automatisierung voran

Je lickenloser alle am Produktionsprozess beteiligten Komponenten mitein-
ander kommunizieren kdnnen, desto autonomer und effizienter kann dieser
erfolgen. Gerade die Machine Vision kann hierbei eine Schlisselrolle spielen.

Eine Software er-
kennt mittel U-Eye-
CP-Industriekameras
von IDS friihzeitig
mogliche Ursachen
fuir Werkzeugscha-
den im Presswerk
und stoppt die Anla-
ge in Bruchteilen von
Sekunden.

er Gedanke, die eigene Fabrik zu automatisieren,
Dkann fiir Entscheider auf den ersten Blick wie

eine unlosbare Mammutaufgabe wirken. Doch
der Schliissel liegt darin, Schritt fiir Schritt vorzugehen.
Letztlich besteht eine smarte Fabrik aus vielen einzelnen
Komponenten, die clever eingesetzt einen grofsen Unter-
schied machen kénnen. Ein solcher Baustein ist die Ma-
chine Vision: Industriekameras iitbernehmen dhnliche
Aufgaben wie Sensoren. Als sehendes Auge von Robo-
tern und Maschinen unterstiitzen Industriekameras
diese dabei, immer komplexere Aufgaben zu bewaltigen.
Ein entscheidender Vorteil gegeniiber hochspezialisier-
ten Sensoren ist die Fahigkeit, mehrere Aufgaben zu ver-
richten, da Kameraaufnahmen eine weitaus flexiblere
und umfangreichere Auswertung verschiedener (opti-
scher) Merkmale ermoglichen. Von diesem Plus an Fle-

xibilitdt profitieren vor allem kleinere und mittlere
Unternehmen, fiir die die Automatisierung ihrer Ferti-
gung aufgrund einer geringeren Stiickzahl in der Pro-
duktion nicht wettbewerbsfahig realisierbar war. Durch
verkiirzte Umriistzeiten und -kosten kénnen so auch
Kleinserien ab einem Teil automatisiert oder Serien
nachtrdglich skaliert werden.

Industriekameras tibernehmen in produzierenden
Unternehmen heute ein breitgefachertes Aufgaben-
spektrum, z. B. in der In-Line-Qualitdtsinspektion und
allgemeinen Qualitatskontrolle. Verkniipft mit der Fer-
tigungslinie tiberpriifen sie Produkte auf Abweichungen
oder Makel: Produkte, die nicht den Anforderungen ent-
sprechen, werden ausgemustert, ehe sie die Produkti-
onshalle verlassen. Bei sogenannten Embedded-Vision-
Systemen erfolgt die Verarbeitung der ,gesehenen”
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Daten sowie die daraus folgende Steuerung ,on device”
- also auf der Kamera -, bzw. werden die abgeleiteten
Befehle unmittelbar an den verkniipften Roboter weiter-
gegeben. Die Ubertragung von Daten und Ergebnissen
zum und Beurteilung durch einen externen PC wird so
uberfliissig, entsprechende Systeme kdnnen platzspa-
rend in der Fertigungslinie integriert werden.

Einen Schritt weiter gehen Industriekameras mit
kiinstlicher Intelligenz (KI). Sie er6ffnen neue Anwen-
dungsfelder, die von herkémmlicher Bildverarbeitung
nicht abgedeckt werden konnen. Wahrend viele Roboter
lediglich befehlsbasiert arbeiten kdnnen, ermoglichen
Kl-basierte Systeme, dass diese adaptiv reagieren.

| Objekte mit natiirlicher Varianz erkennen

Notwendig wird diese Fahigkeit etwa beim Erkennen
und Verarbeiten von Objekten mit natiirlicher Varianz,
wie Lebensmittel, Pflanzen oder andere organische Ob-
jekte. Farbe, Oberflache, Grof3e, Gewicht oder Form wei-
senz. B. bei Naturprodukten eine grofie Varianz auf. Die
KI lasst sich mit entsprechenden Daten so trainieren,
dass ein breites Spektrum zuverldssig erkannt, katego-
risiert und damit auch verarbeitet werden kann. Soll
etwa Obst auf einem Forderband nach verschiedenen
Qualitatsmerkmalen sortiert werden, kann eine Indus-
triekamera mit integrierter Bildverarbeitung auf Basis
von KI prazise ,gut” von ,schlecht” oder auch weitere
Klassen unterscheiden.

Wie Unternehmen die Digitalisierung Schritt fiir
Schritt angehen konnen, zeigt das Beispiel der Schuler
Pressen GmbH aus Goppingen. Schuler entwickelte mit
Visual Die Protection (VDP) eine Losung zur Vermeidung
teurer Werkzeugschdden und deren Folgekosten in der
Stanz- und Umformtechnik. Der Clou: VDPist nachrist-
bar fiir Bestandsanlagen - statt Revolution heift es sinn-
volle Evolution. Mittels U-Eye-CP-Industriekameras von
IDS erkennt die Software frithzeitig mogliche Ursachen
fiir Werkzeugschdden im Presswerk und stoppt die An-
lage in Bruchteilen von Sekunden, bevor Schaden und
Ausfille entstehen. Die mittels der Kameras erfassten
Daten stehen dem Anwender zur liickenlosen Riickver-
folgbarkeit durchgangig zur Verfiigung. Fiir kontinuier-
liche Verbesserungsprozesse verkniipft das System
gleichzeitig Bild- und Prozessdaten miteinander und
optimiert seine Einstellungen mit Hilfe von intelligen-
ten Datenanalysen. Es greift nur dann in den Produkti-
onsprozess ein, wenn eine kritische Abweichung vor-
liegt. Damit sorgt Visual Die Protection fiir eine hchere
Prozesssicherheit von Produktionsanlagen, verhindert
Werkzeugschaden, erhcht die Anlagenverfiigbarkeit
und sichert die Lieferfahigkeit der Anwender.

Die angespannte Wirtschaftslage und unsicheren Ent-
wicklungsprognosen halten einige Unternehmen von
grofleren Investitionen in ihre Digitalisierung bzw. vom
Weg zur smarten Fabrik ab. Doch gerade eine schwan-
kende Nachfrage, Lieferketten-Probleme oder wachsen-
der Fachkraftemangel erfordern neue Wege in der Fer-
tigung. In der Fabrikautomatisierung steckt die Chance,
auf erschwerte Marktbedingungen flexibler reagieren
zu konnen und zugleich eine gleichbleibend hohe Pro-
duktionsqualitdt und Effizienz sicherzustellen. Unter-
nehmen, fiir die der Sprung zur durchgangigen Digita-
lisierung und Automatisierung zu grof3 ist, konnen oft
bereits mit Inselldsungen - mit Hilfe von Schliisseltech-
nologien und KI - wichtige Fortschritte erzielen. (jv)

[ et Ryl

Technische Informatio-
nen und weitere Details
zu den U-Eye-CP-Indus-
triekameras von IDS
finden Sie im Internet
unter folgendem Link:
https://voge.ly/vglvn)3/

VERFASST VON
Heiko Seitz

Technischer Redakteur
IDS Imaging Develop-
ment Systems GmbH
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STEUERUNG

20 Jahre ,,Verdrahten mit
der Maus“

Die konfigurierbare Kleinsteuerung Pnozmulti von Pilz feiert 2022 Jubildaum.
Bis heute begegnet sie steigenden Anforderungen mit entsprechenden Wei-
terentwicklungen. Das wird auch in Zukunft so bleiben.

A1 T11 T12 T12 T22
 CH.2

CH. 1

1987 entwickelte Pilz
das erste Not-Aus-
Schaltgerdt zum
Schutz von Mensch
und Maschine. Die
Sicherheitsschaltge-
rate Pnoz bewahren
sich seitdem taglich
millionenfach im
Einsatz, und das
weltweit. Damit war
ein Meilenstein in der
Sicherheitstechnik
gesetzt. Die Marke
Pnoz steht heute als
Synonym fiir Sicher-
heitsschaltgeréte.
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it den von Edmond Cartwright erstmals ein-
M gesetzten automatischen Webmaschinen, be-

gann 1787 die Ara der modernen Automatisie-
rung. Hauptmotivation damals war die Erhchung der
Produktivitat, an die Sicherheit des Webers wurde kaum
ein Gedanke verschwendet. Heute dagegen ist die Si-
cherheitstechnik in vielen Landern fester Bestandteil
der Automatisierung. Mafdgeblich beteiligt an deren
Etablierung war das Unternehmen Pilz GmbH & Co. KG
aus Ostfildern bei Stuttgart.

Schon lange vor dem ersten Sicherheitsschaltgerat
Pnoz hatte Pilzim Jahr 1970 ein Zweihandrelais fiir Pres-
sen im Programm. So konnte wertvolles Wissen im Be-
reich der Pressensicherheit gesammelt werden - das
erste einschldgige Know-how in der Sicherheitstechnik.

elektrotechnik 412022
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Impulse fiir die Entwicklung von Sicherheitsschalt-
gerdten kamen aus dem Bereich Normen: Der VDMA
war 1986 fiir den Normenkreis , Europdische Normen zur
Maschinensicherheit” auf der Suche nach Teilnehmern
und fragte auch beim Unternehmen Pilzan. Gemeinsam
mit Vertretern von BG, TUV, BIA sowie der Industrie wur-
den Vorschldge ausgearbeitet. Die Unsicherheit, welche
Sicherheitsanforderungen Maschinen nach Inkrafttre-
ten der EN 60204-1 in der Industrie zu erfiillen hatten,
war grofd. Ganz zu schweigen davon, wie diese in der
Praxis umgesetzt werden sollten. Hier 6ffnete sich ein
Markt. Pilz fithrte weitere Recherchen zu den Einsatz-
moglichkeiten von Sicherheitstechnik aus, die in erste
Produktentwicklungen resultierten. Auferste Gerdte zur
Zweihandbedienung und zur Schutzgitteriiberwachung
folgte das erste Not-Aus-Schaltgerdt Pnoz.

| Das erste Not-Aus-Schaltgerit der Welt

Dabei mussten zundchst Hiirden genommen werden.
Denn die Realisierung war nur mit Relais mit zwangs-
gefithrten Kontakten moglich. Es war damals schwierig
einen Hersteller zu finden, der zudem Anforderungen
an kleine Abmessungen, sechs Kontakte mit acht bis
zehn Ampere Stromfithrung und einem hohen Spulen-
widerstand, erfiillen konnte. Doch im Frithjahr 1987 wa-
ren die Gerdte schlieflich serienreif und erhielten im
gleichen Jahr noch von TUV und Anfang 1988 auch von
der BG die Zertifizierung. Die Vorteile gegentiiber der
Einzelverdrahtung mit Schiitzen:
= kleinere Baubreite
= Ausschluss von Verdrahtungsfehlern und
= geprifte Sicherheit

Das damals neue Not-Aus-Schaltgerdt Pnoz kam welt-
weit in Applikationen zum Einsatz, so dass Pilz umfas-
sendes Know-how in der Realisierung von Sicherheits-
funktionen erarbeiten konnte.

| Globaler Standard fiir die Sicherheit

Verdrahten mit der Maus" - was heute globaler Standard

ist, erblickte dann 2002 auf der Niirnberger Messe SPS
das Licht der Automatisierungswelt: Vor 20 Jahren stell-
te Pilz erstmals seine konfigurierbare sichere Klein-
steuerung einem breiten Messepublikum vor. Weltweit
neu war damals die Moglichkeit, die Sicherheitsschal-



tung mit Hilfe eines einfach handhabbaren, gra-
fikbasierten Konfigurationstools zu erstel-
len - ohne Kenntnis einer ,hcheren” Pro-
grammiersprache. Ziel war, die Liicke
zwischen hartverdrahteten Sicherheits-
schaltgerdaten und frei programmierbaren
Sicherheitssteuerungen zu schliefien.

Das damals neuartige Produkt nahm
im Pilz-Portfolio den Platz zwischen den
Sicherheitsrelais Pnoz und den Sicher-
heitssteuerungen PSS ein. 20 Jahre nach
seiner Markteinfithrung ist Pnozmulti
hunderttausendfach in aller Welt und al-
len Branchen im Einsatz - und laut Aus-
sagen des Unternehmens Marktfiihrer im
Bereich der konfigurierbaren Sicherheits-
steuerungen. Einen wesentlichen Anteil an
dessen Erfolg hatte und hat das Softwaretool, der Pnoz-
multi Configurator. Mitihm ist Konfigurieren sozusagen

,kinderleicht": Per drag-and-drop lassen sich alle Sicher-

heitsfunktionen auf einfache Weise ,mit der Maus ver-
drahten”. Aktuell steht die Basisversion 11lizenzkosten-
frei und mit zahlreichen zertifizierten Softwarebaustei-
nen fur Safety-und-Security-Anwendungen zur siche-
ren Interaktion von Mensch und Maschine zur
Verfiigung. Ein globaler Standard fiir die Sicherheit war
geboren.

' . TEESEY
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| Zukunftsweisend von Anfang an

Der ersten folgte folgte sieben Jahre spéter, 2009, eine
zweite, ,schlankere” Generation Pnozmulti: Das ,klassi-
sche” Pnozmulti Basisgerdt mit 135 Millimeter wurde auf
schmale 45 Millimeter Baubreite komprimiert - bei vol-
lem Funktionsumfang und mit Display. Auch die Diag-
nose fiir kurze Maschinenstillstandszeiten war und ist
fiir Anwender das A und O, genauso wie der Anschluss
an zahlreiche Automatisierungsumgebungen und Kom-
munikationssysteme.

Dass man nur ein System von der Planung bis zur War-
tung einsetzen musste, beflligelte zusatzlich den Erfolg
von Pnozmulti. Das neueste Standalone-Basisgerat
Pnoz m Co ist nur noch 22,5 Millimeter breit - ideal fiir
kleine Maschinen, weil es trotz geringer Baubreite iiber
acht sichere Eingdnge und vier sichere Halbleiteraus-
gdnge verfiigt. So konnen bis zu vier Sicherheitsfunk-
tionen zuverldssig tiberwacht werden. Und das bis zur
hochsten Sicherheitsstufe - ein echtes sicheres Power-
paketchen. Diese Generation kann sogar noch mehr -
namlich mit den Sicherheitsanforderungen mitwach-
sen - eine Migration auf die modular erweiterbaren
Basisgerate ist hier maglich.

| Absolute secure

Die geplante Maschinenverordnung stellt als Nachfolger
der Maschinenrichtlinie auch Anforderungen an die
Security von Gerdten. Das wiederum ist keine Heraus-
forderung fiir Pnozmulti 2, denn die konfigurierbare
Kleinsteuerung ist jetzt auch secure unterwegs. So sind
die Daten auf dem Standalone-Basisgerdt Pnoz m Co vor
ungewollten Zugriff durch einen so genannten Security
Key geschiitzt. Auch als ,Door Guard” fir das Access
Management agiert Pnozmulti 2 secure: in Verbindung
mit den Ausleseeinheiten Pitreader mit RFID-Technolo-
gie - die Erfolgsstory geht weiter. (ud)

Das mit nur 22,5 mm
Baubreite extrem

kompakte Basisgerat
Pnoz m Co uber-
wacht bis zu vier
Sicherheitsfunktio-
nen an Maschinen. Je
nach Anwendung
lassen sich damit
Safety-Anforderun-
gen bis zur hdchsten
Sicherheitskategorie
PL (Performance
Level) e bzw. SILCL 3
umsetzen.

Wofiir Pnoz steht

Obwohlder Name Pnoz
heute oftmals auch als
Synonym fiir Sicher-
heitsschaltgerdte im
Allgemeinen gebraucht
wird, kommt der Name
nicht von ungefahr:

P steht fur Pilz, ,NO"

fir Not-Aus und ,Z" fiir
zwangsgefihrt.
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Irrtiimer und technische Anderungen vorbehalten.
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Hardware und Software
fir CAN-Bus—-Anwendungen...

PCAN-MicroMod FD DR
CANopen Digital 1

Digital-I/0-Modul mit CANopen- und
CANopen-FD-Anbindung fur industrielle
Anwendungen m 8 Ausgange mit High-
Side-Schaltern m8 SPS-konforme Eingéange

PCAN-PCI Express FD

CAN-FD-Interface fiir PCl Express.
Erhaltlich als Ein-, Zwei- und
Vierkanalkarte inkl. Software, APls
und Treiber fiir Windows und Linux.

PCAN-Explorer 6

Software zur Steuerung, Simulation
und Uberwachung von CAN-FD- und
CAN-Bussen m Aufzeichnung und
Wiedergabe m Automatisierung mit
VBScript und Makros m Verstandliche
Darstellung der ID und Daten

wWww.peak—-system.com

Otto-R6hm-Str. 69

64293 Darmstadt/ Germany
Tel.: +4961518173-20
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3D-VISION

Fremdkorper zuverlassig
detektieren

Wahrend automatisierter Montageprozesse kdnnen unerwiinschte
Fremdkorper erhebliche Stérungen verursachen. Jetzt verspricht VMT
mit einer neuen 3D-Visionldsung Abhilfe. Denn sie soll sogar kleinste
Fremdkorper sicher detektieren kénnen.

Wie Sand im Getriebe
wirken Fremdkorper
in Montageprozessen.
Mithilfe der Bildver-

arbeitung kénnen

diese gliicklicherwei-

se erkannt werden.

nerwiinschte Fremdkdrper in automatisierten

l ' industriellen Montageprozessen konnen zur
Zerstorung von Werkstiicken, Greifern oder
Werkzeugen fithren und im schlimmsten Fall, bei kon-
tinuierlicher Fliefdfertigung, einen Produktionsstill-
stand hervorrufen. Um dies sicher zu vermeiden, hat die
VMT Vision Machine Technic Bildverarbeitungssysteme
GmbH, eine zuverldssige 3D-Visionlosung entwickelt,
die sogar kleinste Fremdkdrper sicher detektieren kann.
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Das Bildverarbeitungssystem VMT Clear Space 3D ist -
wie auch viele andere Visionlosungen von VMT - so aus-
gelegt, dass es sowohl mit eigenen 3D-Sensoren wie dem
VMT Deep Scan als auch mit 3D-Sensoren
anderer Hersteller und Techno-
logien, beispielsweise
Lasertriangulati-
onssensoren, aus-
geriistet werden
kann. Dabei ist die
richtige Auswahl
von  geeigneter
Sensorik ein we-
sentlicher erster
Schritt, um einen
hohen Deckungs-
grad zwischen der
Technik und der
Losungsanforde-
rung zu erreichen.
Damit das gelingt, er-
folgen Voruntersuchun-
gen, Machbarkeitsstudien
oder Konzeptevaluierungen, die
'VMT in eigenen Versuchslabors
durchfihren kann. Die Auswertung
der Messergebnisse im spdteren Betrieb
erfolgt in der VMT-Softwareplattform VMT
MSS, die unter anderem eine Vielzahl von Kon-
figurations-, Auswertungs-, Analyse- und Kon-
nektivitdtsoptionen bietet.

Skalierbare Auswertung mit zweistufigem
Verfahren

In bisher umgesetzten Applikationen ermdglicht es
das zweistufige Auswerteverfahren, zunachst grofiere
Fremdkorper mit Abmessungen ab 10 mm zu detektie-
ren. Im Folgenden werden durch eine nachgelagerte
Feindetektion Objekte mit Abmessungen ab 5 mm er-
kannt. Je nach gewahlter Sensorik, lasst sich dieses Ras-
ter allerdings in beide Richtungen skalieren, sodass
auch sowohl sehr grofle als auch mikroskopisch kleine
Objekte auf die gleiche Weise zuverldssig untersucht
werden konnen.
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Insgesamt tiberzeugt VMT Clear Space 3D durch eine
hohe Abbildungsgiite und Genauigkeit, die bereits
kleinste Gegenstande wie Schrauben, Muttern, verges-
sene Werkzeuge, Absplitterungen oder andere Kleintei-
le erkennt und so dazu beitragt, Storungen im Montage-
prozess zu vermeiden.

Praxisbeispiel: In einem kritischen Fiigeprozess der
automobilen Hochvolttechnologie werden Batteriemo-
dule von Robotern in Schutzgehduse eingesetzt. Dafiir
hat VMT ein Losungskonzept auf der Basis von zwei
Stereo-Visionsensoren VMT Deep Scan mit integrierter
Projektoreinheit entwickelt. Mit der Systemlosung ist es
moglich, statische Szenen schnell und mit hoher Genau-
igkeit in 3D zu scannen. Die Szene wird mit bis zu drei
Millionen Bildpunkten in Form einer 3D-Punktewolke
mit einer Tiefenauflésung von 100 pm abgetastet. Die
Stereosensoren verfiigen iiber ausreichend Lichtleis-
tung, um von der Objektoberseite genligend auswert-
bare Remissionen zuriickzuerhalten, Fremdlichteinflis-
se zu kompensieren und so eine hohe Abbildungsgiite
und Messgenauigkeit sicherzustellen.

Virtuelle Referenzebene dient als
MafR der Dinge

Ausgehend von den in 3D gemessenen Distanzwerten
errechnet die Softwareplattform VMT MSS (Multi Sensor
System) zundchst ein 3D-Modell der Objektoberfliche
als Grundebene - und legt danach eine virtuelle Refe-
renzebene zundchst fiir grofiere Objekte dariiber. Im
nachsten Schritt ver-
gleicht MSS die Werte
der Soll-Punktwolke
mit der gemessenen
Ist-Punktwolke. Stor-
objekte, die in die Refe-
renzfldche hineinragen
und eine bestimmte
flachige Ausdehnung
aufweisen, werden als
Fremdkorper detektiert
und ein automatisch
ablaufender Montageprozess gestoppt.

In der zweiten Auswertestufe werden die Kantenldn-
gen - und damit die Grenzhohe fiir die Detektion - noch
einmal halbiert. Gleichzeitig wird die Punktwolke in ein
Hohenprofil umgerechnet, wodurch jetzt auch filigrane-
re Elemente erkannt werden. In beiden Auswertestufen
werden die erkannten Gegenstande sowohl in der MSS-
Softwareplattform als auch auf dem Bedienterminal der
Maschine visualisiert.

Bei der Fremdkorpererkennung mit VMT Clear Space
3D ist es wichtig, die applikations- und prozesstechni-
schen Rahmenbedingungen zu kennen, um das geeig-
nete Sensorkonzept auszulegen. Aktuell herrschen zwei
Ansdtze vor:
= Triangulation mit Lasersensoren: Triangulationslo-

sungen arbeiten exakt, sind mechanisch einfach zu

positionieren und erreichen durch den lichtintensi-
ven Laserstahl eine hohe Fremdlichtsicherheit.
= 3D-Sensoren wie VMT Deep Scan: Diese sind in der

Regel dann von Vorteil, wenn grofde Messabstinde

sowie eine hohe Scanqualitdt und Messauflosung

erforderlich sind. 3D-Stereokameras bieten dabei
noch tiberall dort deutliche Leistungsreserven, wo
der Triangulationssensor aufgrund seiner Arbeits-

Die applikations- und pro-
zesstechnischen Rahmenbe-
dingungen haben einen gro-

3en Einflufd auf die Wahl des
passenden Sensorkonzeptes.
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Bild: VMT

weise an Grenzen stof3t - beispielsweise aufgrund

von Hinterschneidungen oder auch langeren Auf-

nahmezeiten.

Beide Technologien haben ihre Daseinsberechtigung.
Welcher Ansatz sich in der konkreten und individuellen
Applikation besser eignet, entscheidet sich wahrend der
Planungs- und Konzeptionierungsphase.

Da die Visionlosung VMT Clear Space 3D auf der Soft-
ware VMT MSS aufsetzt ist, kann sie zum einen als eigen-
standige Losung zur Fremdkorpererkennung imple-
mentiert werden. Alternativ bietet die Pattform die Op-
tion, VMT Clear Space
3D als Add-on ergin-
zend zu anderen Visi-
onlésungen von VMT
zu betreiben, wie dies
etwa bei dem folgen-
den Praxisbeispiel ge-
schieht: Mit der kombi-
nierten Vision-Losung
wird der Einsatz von
Gapfillern bei der Her-
stellung von Elektro-
und Hybridfahrzeugbatterien optimiert. Hierbei werden
Akkumodule in Batteriefdcher integriert, deren Fach-
boden produktionsbedingte Toleranzen aufweisen kann.
Sogenannte Gapfiller gleichen diese Toleranzen aus und
sind zugleich fiir das Batteriewdrmemanagement un-
erldsslich. Sie sind aber schwer und teuer - und sollen
daher nur minimalst dosiert werden.

Havarien bei der Montage dank
Fremdkorpererkennung vermeiden

Mithilfe des Visionssystems VMT Shape Fill 3D werden
diese lokalen Leerrdume ermittelt, damit der Gapfiller
in der richtigen Menge eingebracht werden kann, um
neben dem Ausgleich der Maf3toleranzen auch fiir eine
flichige, warmeleitende Verbindung zwischen Batterie-
fachboden und Akku-Unterseite zu sorgen. Parallel zur
eigentlichen Messaufgabe mit VMT Clear Space 3D wird
in dieser Applikation eine Fremdkdrpererkennung im
Batteriefach durchgefiihrt. Bereits kleine Objektgeome-
trien, beispielsweise die einer Schraube, werden zuver-
lassig detektiert und gemeldet. Dadurch kénnen Hava-
rien bei der Batteriemontage zuverldssig vermieden
werden. (mz)
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Das Bild zeigt die
Visualisierung der
erkannten Fremdkor-
perin der MSS-Ober-
flache.

VERFASST VON
Matthias Fiedler

Produktmanager

VMT Vision Machine
Technic Bildverarbei-
tungssysteme GmbH

Andreas Redekop

Senior Project Manager
3D Inspection

VMT Vision Machine
Technic Bildverarbei-
tungssysteme GmbH
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RECHNER

Warum smarte Ziige viel
Rechenpower brauchen

Die Anforderungen an die Kommunikationssysteme fiir WLAN, Diagnosesys-
teme, Videosicherheit oder Reiseinformationen im Schienenverkehr steigen.
Dafiir bietet die Deutsche Bahn AG mit Colibri eine modulare Losung. Herz-
stiick ist ein intelligenter High-Performance-PC von Kontron.

Fahrzeuginstandhaltung. Knapp 40 Beschiftigte

arbeiten daran, Vernetzungstechnologien fiir Ver-
kehrsunternehmen voranzubringen und sind fiir Tech-
nik, Einbau und Umbau zustdndig. Die Losung tragt
denselben Namen und ist eine Abkiirzung fiir Coach
Link for Broadband Information Exchange.

Colibri deckt simtliche Kommunikationsaufgaben ab,
einschliefdlich Support. ,Bereits 2015 begann der Einbau
von WLAN in Ziigen, damit Fahrgéste unterwegs im In-
ternet surfen konnen - das hat sich zu einem ,must have'
entwickelt. Damals entstand Colibri, um das Spektrum
weiter in Richtung Diagnose und Sicherheit auszubau-
en’, berichtet Catharina Schick, Referentin Marketing
und Vertrieb fiir das Produktspektrum Colibri IT am
Fahrzeug bei der DB Fahrzeuginstandhaltung GmbH.

C olibri ist eine junge Organisationseinheit der DB

| Viele neue Kommunikationsaufgaben

Fahrgdste erwarten heute, dass sie ihre mobilen Gerate
auf der Bahnreise durchgangig online nutzen konnen.
Auch Entertainment-Systeme wie das [CE-Portal mit Fil-
men und E-Journals haben sich etabliert.

Mittlerweile gibt es viele weitere Kommunikations-
aufgaben rund um IoT (Internet of Things). Dazu zdhlen
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Die Anforderungen
an die Kommunika-
tionssysteme im
Schienenverkehr sind
in den letzten Jahren
erheblich gestiegen.
Neben WLAN fir die
Reisenden werden
Diagnosesysteme fiir
die vorausschauende
Wartung, Anwendun-
gen rund um Video-
sicherheit oder
Reiseinformation in
Echtzeit zunehmend
state of the art.

z. B. Reiseinformationssysteme oder die Fahrgastzdh-
lung, mit der sich die Auslastung eines Zuges anzeigen
lasst - aber auch Ortung, Echtzeitdiagnosen fiir Zugsys-
teme und Videosicherheit.

Colibri steht fiir eine Losung aus einer Hand, die Ver-
kehrsunternehmen und -verbiinde einfach in ihre Flot-
ten integrieren konnen. Das Angebot zeichnet sich vor
allem durch eine 24 /7-Betriebsgarantie sowie Software-
Support und -Wartung aus. Die Kunden kénnen dabei
aus dem modularen System genau die Funktionen wah-
len, die sie benotigen. Ende 2021 waren bereits in 16 Re-
gionen iiber 1.700 Colibri-Systeme im Einsatz, bald soll
die 2000er-Marke iiberschritten werden. Die Losung
kommt zunehmend auch in Bussen zum Einsatz.

,Colibri verwandelt einen einfachen Zug in einen
smarten Zug “, sagt Catharina Schick. Kern der Losung
fiir digitale Intelligenz im Bahnverkehr ist heute ein Zen-
tralrechner von Kontron. Um maglichst innovative Tech-
nologie im Zentralrechner anbieten zu knnen, wurden
im Rahmen einer europaweiten Ausschreibung vor zwei
Jahren verschiedene Anbieter unter die Lupe genom-
men. ,Kontron ist aus unserer Bewertungsmatrix als
bester Anbieter hinsichtlich Technik und Preis hervor-
gegangen. Ausschlaggebend war die Performance
des Gesamtsystems, hinsichtlich CPU, Arbeitsspeicher
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und Kommunikationsmodulen®, erinnert sich Thomas
Derlig, Teamleiter Marktentwicklung fiir IT am Fahrzeug
bei der DB Fahrzeuginstandhaltung.

Seit 2021 arbeitet Colibri jetzt mit dem Embedded-
und IoT-Technologiespezialisten zusammen. Mittler-
weile bietet Colibri seinen Kunden die Wahl zwischen
drei Zentralrechnervarianten. Dazu zdhlen ein 5G-Rech-
ner, ein 4G/LTE-Rechnerund eine ,Rail WLAN only“-Op-
tion: eine Light-Variante mit drei LTE-Modem:s.

| Sicherheit und Robustheit im Fokus

Die Sicherheitsanforderungen fiir Hardware in Schie-
nenfahrzeugen sind besonders hoch, gerade was den
Brandschutz und die Robustheit betrifft. Daher erfiillen
alle Kontron-Zentralrechner die Norm EN 50155.

Die intelligenten High-Performance-PC bieten Kom-
munikationsoptionen wie WiFi, Gigabit Ethernet,
4G/5G-LTE oder GPS und bis zu vier 5G-Modems fiir ex-
terne Kommunikation sowie eine E-SIM-Option fiir ei-
nen schnellen und einfachen Provider-Wechsel und
optional zwei austauschbare SSD-Speichermedien zum
Beispiel fiir die Auswertung von Videodaten.

Zudem arbeiten die Rechner in einem erweiterten
Temperaturbereich von -40 bis 85 °C. Der Verzicht auf
bewegliche Teile wie Liifter erhoht die Ausfallsicherheit

signifikant und verldngert die mittlere Betriebsdauer
(MTBF) deutlich.

Die Herausforderungen im Transportwesen unterlie-
gen einem permanenten Wandel. Das gesamte Hard-
ware-Systemkonzept ist daher modular und skalierbar

Fiir die nahe Zukunft soll der Fokus vor
allem auf dem flaichendeckenden Aus-
bau mit der 5G-Rechnervariante liegen.

aufgebaut, sodass es an neue Aufgaben angepasst wer-
denkann. ,Ganzwichtigist uns die Zusammenarbeit mit
einem Technologiepartner, bei dem wir an und von der
Weiterentwicklung des Produkts partizipieren, ebenso
wie eine konstruktive Zusammenarbeit und offene Kom-
munikation®, betont Thomas Derlig.

Das Colibri-System umfasst nicht nur die Anwendung
in Ziigen, sondern lasst sich auch in anderen Transport-
systemen wie Bussen sowie in Fahrkartenautomaten
und elektrischen Ladesdulen nutzen. Ziel ist die Unter-
stiitzung einer durchgangigen Mobilitdt auch jenseits
des Zugs. Eine einheitliche digitale Losung fiir so viele

[ et Ryl

Aufder SPS 2022 in
Nirnberg stellt Kontron
seine Losungen in Halle
7 an Stand 193 aus.

@

CEMBRE

GRENZENLOS DRUCKEN

MGA4. DIE NEUE GENERATION
DER THERMOTRANSFERDRUCKER

IMMER VERBUNDEN SMARTES ARBEITEN

.-(I}

I
CEMBRE

Einfache Anbindung an das
Firmennetzwerk Uber USB, LAN
und sogar Wi-Fi.

Wenn kein Netzwerk vorhanden
ist, kénnen Sie sich  mif
Mobiltelefon und Festnetz direkt
Uber W-LAN verbinden.

MOBILITAT OHNE EINSCHRANKUNGEN
CEMBRE hat als erster Hersteller
die flexible 18V Akku Technologie
in einen Industriedruckerintegriert
und ermdglicht dadurch
ungeahnte Einsatzmdglichkeiten.

Beginnen Sie ein @ cemens
Projekt im BUro und

bringen Sie es auf

der Baustelle zu

Ende - die neue
App Geniuspro
Mobile ermdéglicht lhnen eine
smarte Bedienung nun auch auf
Tablet und Smartphone, ganz
nach dem Motto: GRENZENLOS
DRUCKEN.

Making the right connections

CEMBRE GmbH e MUnchen e www.cembre
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unterschiedliche
Transportmittel,
Ticketsysteme,
Automaten und
Terminals zu
schaffen, ist eine
Mammutaufga-
be. Hinzu kommt,
dass Kunden ihr Sys-
tem beliebig konfigurie-
ren und somit moglichst
flexibel bleiben sollen.

Systemoffenheit und Herstellerunabhangigkeit spie-
len fiir die Colibri-Experten deshalb eine besonders
wichtige Rolle. Dieser flexible Ansatz ermdglicht einer-
seits das Redesign dlterer Fahrzeuge und andererseits
die Entwicklung innovativer Systeme fiir Neufahrzeuge.

Dieses Mindset galt natirlich auch fiir den Zentral-
rechner. Hierbei setzt das Konzept der Systemplattform
auf standardisierte Schnittstellen. Sie bieten ein hohes
Maf3 an Flexibilitdt hinsichtlich der einsetzbaren Add-
On-Cards verschiedener kabelgebundener, aber auch
kabelloser Interfaces und Prozessormodule. Seitens des
unterstiitzten Betriebssystems ist die Systemldsung
Linux-konform. Das Open-Source-Betriebssystem sorgt
fiir ein hohes Maf? an Offenheit.

Esmiissen aber auch Standards eingebunden werden,
die aus der Industrie kommen, gerade wenn es um die
Einbeziehung technischer Komponenten im Zug geht.

,Bei WLAN und der Kommunikation mit den Endgerdten
gibt es Uibergreifende Standards, doch einige Anwen-
dungsfille bleiben proprietdr. Hier miissen Schnittstel-
len und leistungsstarke Hardware die Liicken schliefen”,
erkldrt Joshua Donath aus dem Team Produktmanage-
ment IT am Fahrzeug.

Kern der Colibri-
Losung fur digitale
Intelligenz im Bahn-
verkehr ist heute ein
Zentralrechner von
Kontron.

| Predictive Maintenance kommt

JFur die Schienenfahrzeugbetreiber werden Diagnose-
technologien immer wichtiger. Uberall dort, wo die
Ubertragung und Analyse von Sensor- oder Systemda-
ten genutzt wird, profitiert die Instandhaltung®, erldu-
tert Catharina Schick: ,Dabei werden unterschiedlichste
Daten aus der Betriebsfithrung gesammelt und fiir Big-
Data-Analysen in Rechenzentren auf die Landseite iiber-
tragen, um auf dieser Basis Predictive Maintenance um-
zusetzen". Jede Hardware-Komponente, die im Fahrzeug
und an Colibri angeschlossen ist, wird iiberwacht, da-

Ein DB-Mitarbeiter
priift die Diagnose.

{

Bild: Deutsche Bahn AG
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runter auch Switches, Access Points oder Videokameras.
Aber auch diagnosefahige Systeme wie Tiiren, Energie-
versorgung, Heizung, Antrieb oder WC, Klimaanlage,
WLAN oder Reiseinformation werden standig tiberpriift.

Im Fahrzeug selbst analysiert man Betriebszustdnde.
Sobald Prozesswerte vordefinierte Bereiche verlassen,
wird untersucht, ob eine Stdrung zu erwarten ist. ,Mit
Colibri konnen Defekte frithzeitig und genau diagnosti-
ziert, gegebenenfalls remote behoben oder den Werk-
statten vorgemeldet werden. Das steigert die Verfiigbar-
keit der angeschlossenen Systeme erheblich®, nennt
Thomas Derlig einen wichtigen Vorteil.

So konnen Ersatzteile rechtzeitig disponiert und die
notigen Instandhaltungs- oder Reparaturprozesse sowie
der Personaleinsatz mit Blick auf die benotigten Skills
vorab geplant werden.

Bei Colibri stehen verschiedene Support-Varianten
von First- bis Third-Level zur Auswahl. Der Zentralrech-
ner erlaubt die sichere Remote-Wartung. So kdnnen bei-
spielsweise auch Updates jederzeit im Remote-Modus
auf das betroffene Gerat aufgespielt werden. Reicht das
nicht aus, finden mobile Teams Losungen vor Ort.

| Hohe Performance steht im Mittelpunkt

Der Bedarf an Bandbreite ist gerade bei WLAN und En-
tertainment immens. Wenn beispielsweise 200 Video-
streams gleichzeitig unterstiitzt werden sollen, ist eine
leistungsstarke Netzwerkverbindung gefragt. Fur die
notige Performance sorgen Intel-Core-i7-Prozessoren,
die einerseits leistungsstark sind und gleichzeitig eine
optimierte Leistungsaufnahme bieten. Dies ist fir die
Kihlung des liifterlosen Rechners besonders bei hohen
Umgebungstemperaturen wichtig.

Der Zentralrechner stellt die Verbindung zu den
Backend-Systemen auf der Landseite her und die Fahr-
gaste wahlen sich zundchst tiber Access Points in das
WIFI@DB ein. Die Zentralrechner sind mit mehreren
Wireless-Modulen zum Beispiel fiir WLAN, LTE oder 5G
und bis zu acht SIM-Karten ausgestattet. Sie greifen je-
weils auf unterschiedliche Provider zu, um eine optima-
le Verbindung zu gewdhrleisten. Denn bei Bandbreiten-
beschrankungen, z. B. im Tunnel, oder Liicken in der
Mobilfunknetzabdeckung stof3t die Funkkommunika-
tion immer wieder an Grenzen.

Um die erforderliche Verfiigbarkeit zu erreichen und
Storfdlle zu managen, wird deshalb nicht nur auf eine
Funk-Ubertragungsmethode gesetzt: Durch einen intel-
ligenten Algorithmus wird fortlaufend iberwacht, ob
eine bessere Netzabdeckung durch einen anderen Pro-
vider vorliegt, um die Module sukzessive in ein anderes
Netz einzubuchen. Dadurch wird eine stabile und unter-
brechungsfreie Funkverbindung gewdhrleistet. Derzeit
wird hier vor allem 4G genutzt. Perspektivisch soll es das
schnellere 5G mit besserer Bandbreite sein.

Die Kontron-Rechner sorgen dafiir, dass alle WLAN-
Clients im System aus Sicherheitsgriinden vollstindig
vom restlichen Zugnetzwerk entkoppelt sind. Nach dem
Bestatigen der AGB und Login erfolgt die Anmeldung
auf Landseite und das Routing ins 6ffentliche Netz.

Colibri verarbeitet enorme Datenmengen. Allein die
Videodaten aus 72 Stunden Aufzeichnung summieren
sich auf viele Gigabyte. Sie werden verschliisselt an
einen Netzwerkspeicher ibertragen. Der Zentralrechner
leistet das Management fiir das gesamte Netzwerk und
sorgt fiir eine dauerhaft stabile Verbindung. (hdu)



Bis zu vier Sicherheits-
funktionen iiberwachen

Bild: Pilz

In der Produktfamilie der sicheren konfigurierbaren
Kleinsteuerungen PNOZmulti 2 von Pilz steht neu das
Standalone-Basisgerat PNOZ m Co zur Verfiigung. Das
mit 22,5 mm Baubreite kompakte Basisgerdt iberwacht
bis zu vier Sicherheitsfunktionen an Maschinen. Je nach
Anwendung lassen sich damit Safety-Anforderungen bis
zur hochsten Sicherheitskategorie PL e bzw. SIL CL 3 um-
setzen. Das neue Basisgerat soll so eine hohe Produktivi-
tat kleinerer Maschinen ermoglichen.

Damit stellt PNOZ m Co eine sichere, performante und
wirtschaftliche Losung fiir kleine Maschinen in unter-
schiedlichen Branchen und Anwendungsbereichen wie
dem Packaging, bei Roboterzellen oder etwa im Bereich
Food and Beverage dar. Das PNOZ m Co verfiigt iiber die
baulichen Eigenschaften eines Sicherheitsrelais, ist aber
leistungsstark wie eine konfigurierbare Sicherheits-
steuerung. Es bietet acht sichere Eingdnge und vier si-
chere Halbleiterausgdnge. So konnen bis zu vier Sicher-
heitsfunktionen iiberwacht werden, u. a. Not-Halt,
Schutztiiriiberwachung, Sicherheitslichtgitter und
Zweihand. SPS 2022: Halle 9, Stand 370
www.pilz.com

Umfassendes Vision-Hard-
ware-Portfolio

Als Spezialist fiir PC-basierte Steuerungstechnik setzt
Beckhoffaufdie durchgiangige Integration aller Maschi-
nenfunktionalitdten in einer Steuerungsplattform. Hier-
zu zdhlt mit Twincat Vision bereits seit 2017 software-
seitig auch die Bildverarbeitung. Mit der Einfiilhrung
eines umfassenden Vision-Hardware-Portfolios wird
dieser Bereich nun vervollstandigt: Mit Beckhoff Vision
steht ein komplettes Bildverarbeitungssystem zur Ver-
fiigung, das von der Software bis zur Beleuchtung alle
erforderlichen Komponenten abdeckt. Nahtlos in die
Ethercat-basierte Steuerungstechnik integriert soll es
den Nutzern Wettbewerbsvorteile erschliefden, zum Bei-
spiel hochgenaue Synchronisation mit allen Maschinen-
prozessen. SPS 2022: Halle 7, Stand 406
www.beckhoff.com
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Komplettlosungen

Besuchen Sie uns!
Halle B5 Stand 201

- Spezialist fur Eingabesysteme und kundenspezifische Lésungen

- kompetenter Partner fir Komplettsysteme

- HMI Lésungen mit Touchscreens, Folientastaturen, kapazitiven Schalt-
elementen, Displays, Gehausesystemen, Elektronik und Komponenten

- Service Uber den gesamten Produktlebenszyklus

- weltweite Prasenz mit Kompetenzzentren

- nach Medizinnorm ISO 13485 zertifiziert

E.SCHURTER

ELECTRONIC COMPONENTS

info.de@schurter.com | +49 7642 6820
schurter.de/inputsystems

Sie werden Augen machen:
Egal vor welcher messtechnischen
Herausforderung Sie stehen — mit

der a.b.jddden gmbh haben Sie

alles im Blick. Denn unseren

Sensoren zum Messen von Weg,
Druck, Temperatur und Durchfluss
entgeht nichs. Versprochen.
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abjoedden.de [=]%
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|ENERGIEEFFIZIENZ

Transparenz schafft

Nachhaltigkeit

In der Antriebstechnik wird es in Zukunft nicht mehr nur um den effizienten
Umgang mit elektrischer Energie gehen. Welche weiteren Anforderungen
der im Méarz vorgestellte Entwurf der Okodesign-Verordnung fiir nachhaltige
Produkte stellt, weiR Andreas Schader, Global Product Manager bei ABB.

Was hat sich in den vergangenen Jahren beim Ein-
satz energieeffizienter Motoren getan?

Andreas Schader: Inzwischen hat sich der IE3-Motor
durchgesetzt, deren Regulierung erst zur Jahresmitte
2021 in Kraft getreten ist. Laut CEMEP, dem Europai-
schen Komitee der Hersteller elektrischer Maschinen
und Leistungselektronik, waren 2021 knapp 70 Prozent
aller in Europa verkauften Elektromotoren IE3-Motoren.
Dabei handelt es sich nur um die netzbetriebenen Mo-
toren, nicht um Frequenzumrichter-betriebene Moto-
ren. IE1- und IE2-Motoren werden nur noch in Lander
exportiert, die keine gesetzlichen Mindestanforderun-
gen haben. Wir sehen einen deutlichen Move in Rich-
tung Energieeffizienz - die Regulierung hat funktioniert.

Welche ndchsten Schritte werden die Energieeffi-
zienz in der Antriebstechnik vorantreiben?

In den Normen- und Standardisierungsgremien gehen
wir weg von der isolierten Betrachtung der Energieeffi-

zienz, das Thema wird in Zukunft ganzheitlich betrach-

tet. Das zeigt die Okodesign-Verordnung fiir nachhaltige
Produkte (Eco Design for Sustainable Products), die die

Europdische Kommission am 30. Marz 2022 vorgeschla-
gen hat. Der Vorschlag stiitzt sich auf die aktuelle Oko-
design-Richtlinie, die derzeit nur fiir energieverbrauchs-

relevante Produkte gilt.

Allerdings geht es in dem Vorschlag nun darum, Oko-

design-Anforderungen fiir bestimmte Produktgruppen
festzulegen, um Kreislaufwirtschaft, Energieeffizienz

und andere Nachhaltigkeitsaspekte erheblich zu ver-
bessern. Fiir Produktgruppen mit ausreichend gemein-

samen Merkmalen sieht der Rahmen auch horizontale
Vorschriften vor. Zu den zukinftigen Anforderungen

werden Haltbarkeit, Wiederverwendbarkeit, Nachriist-

barkeit und Reparierbarkeit von Produkten gehoren.

Weitere Anforderungen sind Energie- und Ressourcen-
effizienz, ein bestimmter Recyclinganteil, die Wieder-
aufarbeitung und das Recycling, der CO,- und Umwelt-

fuflabdruck sowie Informationspflichten, einschliefSlich
eines digitalen Produktpasses.

Gibt es fiir Wiederverwendbarkeit, Reparierbarkeit
oder Recyclebarkeit nicht langst erste Ansdtze?
Ja, zum Beispiel wird im Zusammenhang der noch nicht

veroffentlichten Lifterrichtlinie dartiber diskutiert, Er-

satzteile bis zu sieben Jahren, nachdem das Produkt in
Verkehr gebracht wurde, noch liefern zu konnen. Die
Ersatzteilverfiigbarkeit ist ja eine Voraussetzung fiir die
Reparierbarkeit eines Produkts.

et ZURPERSON

Andreas Schader

| Als Global Product Manager Standardization bei ABB ist Andreas

Schader Experte fiir Normen und Standardisierung. Doch Schader
kennt sich auch in der Antriebstechnik aus: Vor seiner jetzigen Posi-
tion war er fast sieben Jahre Produkt-Manager DC-Drives bei ABB.
Seine Karriere startete der Dipl.-Elektrotechniker und Automati-
— ) sierer als Applikationsingenieur.

£
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Ist mit weiteren Anforderungen zu rechnen?
Software-Updates zum Beispiel diirfen die Energieeffi-
zienz eines Systems nicht verschlechtern. Sollte das
doch der Fall sein, muss der Kunde dem zustimmen.
Dartiber hinaus haben wir sowohl bei den Motoren, als
auch bei den Frequenzumrichtern Normenprojekte, die
sich mit der Messbarkeit und Vergleichbarkeit von Re-
cycability, Durability oder Repairability und Upgradabi-
lity beschaftigen. Das zahlt auf die Nachhaltigkeit und
den Carbon Footprint ein.

Betreffen diese Anforderungen nur die Komponen-
tenhersteller?

Diese Betrachtungen - Reparierbarkeit, Ersatzteilverfiig-
barkeit, etc. - betreffen auch die Kundenapplikationen.
Diese Normen werden, wenn auch noch nicht mit ex-
pliziten Anforderungen, z.B. auch in der Liifterrichtlinie
genannt. Die Anforderungen an Dokumentationen oder
Evaluierungen nach diesen Normen werden kommen.

Die geplante Verordnung schlieRt auch einen digi-
talen Produktpass ein. Wie ist ein solcher Produkt-
pass einzuordnen?

Wir begriifien sehr viele der zukiinftigen Anforderun-
gen. Gerade der digitale Produktpass ist eine grofde
Chance fiir die Industrie, Transparenz herzustellen. Das
gilt auch fiir die Angabe des CO,-Fuf3abdrucks. Aktuell
werden auf internationaler Ebene alle Betrachtungen
definiert, die notwendig sind, um den CO,-Fufiabdruck
eines Motors oder eines Frequenzumrichters zu bestim-
men. Dabei geht esunter anderem darum, auch die Nut-
zungsphase dieser Produkte zu bewerten.

Fir die Umsetzung greifen wir auf internationale Pu-
blikationen und Applikationen zuriick und erstellen
Lastprofile. So kann der Kunde auf ein allgemeines Last-
profil zuriickgreifen, das seiner Applikation am ndchs-
ten kommt und so einen sinnvollen Vergleich zwischen
verschiedenen Antriebslosungen ziehen. Das ist der
Grund, aus dem solche Profile definiert werden miissen.

Konnen Sie ein konkretes Beispiel dafiir geben?

Bei unseren Grundprofilen gehen wir von einer Nut-
zungsdauer der Gerdte von zehn bis fiinfzehn Jahren aus.
Dabei berticksichtigen wir, dass fiir die Produkte Roh-
materialien hergestellt, sie zusammengebaut, verpackt
und aufLager gelegt werden. Das deckt grob zusammen-
gefasst die Scope 1- und Scope 2-Emissionen ab.

Bei Antrieben ist das aber nur ein kleiner Teil der
Wahrheit. Hier treten die Verluste wahrend der Nut-
zungsphase auf. Und genau um diese Verluste zu be-
trachten und vergleichen zu kdnnen, sind die Lastprofi-
le notig. Dabei muss unterschieden werden, ob es sich
zum Beispiel um eine Liifter-Pumpen-Applikation han-
delt - also ein quadratisches Moment mit einem varia-
blen Fluss -, das vom Lastprofil her eine hohe Teillast
aufweist oder um ein Motion-Profil, bei dem es kurz-
fristig hohe Uberlasten gibt oder um ein Dauerstrich-
profil, wo sehr viel im Vollastbereich gefahren wird.

Je nach Lastprofil passt die Applikation zum Design
eines bestimmten Motors oder Frequenzumrichters.
Uber die Lastprofile konnen Hersteller ihre Motoren und
Frequenzumrichter aber auch entwicklungstechnisch
optimieren. Kunden wiederum kénnen mit Blick auf
den Teillastbereich entscheiden, dass sich fiir ihre An-
wendung der Umrichter von Hersteller A doch besser
eignet als der von Hersteller B, auch wenn offiziell auf
dem Produkt der Nennpunkt von Umrichter B besser ist.

Lastprofile schaffen also Transparenz - wird es noch
weitere Maglichkeiten geben?

Alle Hersteller werden Lebenszyklusanalysen, also Life-
cycle-Assesments erstellen und verdffentlichen. Dann
handelt es sich um eine Lifecycle-Assesments Environ-
mental Product Declaration. Das passiert nicht nur auf
Komponentenebene, etwa bei Frequenzumrichtern und
Motoren, sondern gleichzeitig auch auf der Ebene ganzer
Maschinen und Anlagen. (ud)

Vielen Dank Herr Schader.
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Motion & Drives

EMV BEI KLEINANTRIEBEN

Tipps fiir den praktischen
Einsatz

Anwender mussen bei der Arbeit mit geregelten Antrieben die elektromag-
netische Vertraglichkeit (EMV) im Blick behalten. Wie? Das zeigt Faulhaber.

Bild: Faulhaber

Bei der Arbeit mit
geregelten Antrieben
gilt esimmer die
elektromagnetische
Vertraglichkeit (EMV)
im Blick zu behalten.

bereits etablierten elektrischen Antriebstechnik im

stadtischen Nahverkehr und der neu aufkommen-
den Telekommunikation, der zur Entwicklung der Funk-
entstorung - eines Teilkonzepts der EMV - fiihrte. Elek-
trische Antriebe sind heute meist geregelt; neben der
Energiewandlung enthalten sie also auch die fiir die
Sensorik zur Datentiibertragung notigen Telekommuni-
kationsbauteile.

Wegen der Storaussendung der Energiewandlung
muss deswegen die notige Storfestigkeit der Sensorik
und Telekommunikation gegeben sein - und das oft auf
engstem Raum.

Die Grenzwerte fiir geregelte elektrische Antriebe so-
wohl fiir die Stéraussendung als auch fiir die Storfestig-
keit sind heute in der EN 61800-3 festgelegt. Allerdings
dient die Norm lediglich als Basis zur Bewertung eines
betriebsfertig aufgebauten Antriebs. Wie sich dieser im
Endgerat verhalt, lasst sich nicht verbindlich vorherse-
hen. Hier ist der Anwender in der Pflicht, die fiir seine
Applikation giiltige Zertifizierung zu erreichen.

In den1920er-Jahren war es der Konflikt zwischen der

44 clektrotechnik 42022

In Systemen mit elektrischen Kleinantrieben wird
die elektrische Energie meist mehrfach umge-
formt. Dabei treten elektrische Wechselgro-
8en als Spannungen und Stréme mit un-
terschiedlichen Frequenzen auf, z.B.
Schaltvorginge in der Endstufe, (elek-
tro-)magnetische Storfelder beim
dynamischen Betrieb oder Span-
nungsschwankungen  (Ripple),
wenn die Antriebe schalten.
Wahrend fir Gerdte auf dem
europdischen Binnenmarkt die
EMV-Richtline 2014/30/EU gilt,
wird die konkrete Bewertung an-
hand der harmonisierten Normen
vorgenommen. Eine durch das CE-
Zeichen erkennbare Konformitat
zur EMV-Richtline ist verpflichtend.
Aber auch bei Geraten, die nicht im
europdischen Binnenmarkt in den Ver-
kehr gebracht werden oder fiir industriel-
le Weiterverwender bestimmt sind, ist oft ein
Nachweis der Konformitdt erforderlich. Hier
greifen die Fachgrundnormen EN 61000-4-x und
EN 61000-6-%, je nachdem ob die Geréte fiir den Indus-
trieeinsatz oder den Consumer-Bereich bestimmt sind.

| Grenzwerte fiir geregelte Antriebe

Fiir die Bewertung eines betriebsfertig aufgebauten An-

triebs, bestehend aus Motor und direkt am Netz betrie-

benem Umrichter bzw. Motion Controller, bildet die EN

61800-3 die Basis. Sie definiert auch die Regeln fiir den

Messaufbau. Dabei gelten unterschiedliche Quantifizie-

rungen fiir die Stérungen:

= Im Frequenzbereich von 150 kHz bis 30 MHz werden
sie als Storspannung in dB (uV) definiert,

= im Frequenzbereich von 30 bis 300 MHz als Storleis-
tung in dB (pW) und

= im Bereich von 30 MHz bis 6 GHz als Storfeldstarke
in dB (uV/m).

Der Ansatz geht davon aus, dass niederfrequente
Wechselgrofien vor allem als eine der Versorgung eines
Netzteils {iberlagerten Storspannung beobachtet wer-
den. Die pulsierenden Stréme eines geregelten Antriebs
konnten dannz. B. den Betrieb einer parallel angeschlos-
senen SPS beeintrdchtigen. Es ware ebenso moglich,
dass eine Spannungsspitze in der Versorgung wahrend
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eines Bremsvorgangs parallel angeschlossene Gerdte zur
Schutzabschaltung veranlasst.

Storleistung und Storfeldstarke dagegen beschreiben
die nicht an Leitungen gebundene Ausbreitung von
elektromagnetischen Feldern.

| Storfeldstarke als Herausforderung

Wahrend der Zulassung eines Gerdts mit integriertem
Kleinantrieb ist die Storfeldstarke oft die grofiere Her-
ausforderung. Mafinahmen dagegen sind z. B. Filter an
den Leistungsausgangen, um hochfrequente kapazitive
Storstrome zu unterbinden. Meist muss zudem jede Mo-
torleitung vollstandig geschirmt sein. Gleiches gilt fir
die - getrennt davon verlegte - Sensorleitung. Wichtig
ist aufierdem, alle leitfihigen Teile iiber eine sogenann-
te Funktionserdung (mit HF-Schirmverbindern) leitend
zu verbinden. Auf dieser Funktionserdung aufbauend
konnen dannbeide Seiten des Schirms flachig aufgelegt
werden. Eine reine PE-Schutzerdung gentigt in den sel-
tensten Fallen.

Wahrend durch die Funktionserdung und die ge-
schirmten Leitungen die Storfeldstarke wirkungsvoll
gedampft wird, steigt der in der Grundplatte zuriickflie-
lende Wechselstromanteil dadurch eher noch an. Flie-
f3en diese Wechselstrome tiber das Netz bzw. das Netzteil
zum Schaltwandler zuriick, steigt unweigerlich der
Wechselspannungsanteil auf der Versorgungsleitung
und damit die Storspannung.

Daher wird oft in der Zuleitung ein zusatzlicher Filter
notig, der die Ausbreitung dieser Strome begrenzt. Dem
Gerdtebauer ist freigestellt, ob er einen solchen Filter vor
jedem einzelnen Antrieb verbaut (bei Kleinantrieben
typischerweise in der 24-V- oder 48-V-Zuleitung) oder
erst vor dem Netzteil auf der AC-Seite. Letzteres spart
Kosten, funktioniert aber nur, wenn die Antriebe selbst
so ausgelegt sind, dass sie sich nicht gegenseitig storen.

| Storfestigkeit in den Normpriifungen

Fir die Storfestigkeit werden verschiedenste elektro-
magnetische Effekte in den Normpriifungen abgedeckt,
wie beispielsweise

= die Storfestigkeit gegen die Entladung statischer

Elektrizitat (ESD) sowie gegen hochfrequente elekt-

romagnetische Felder von einem benachbarten

Sender,
= die Storfestigkeit gegen schnelle transiente elek-

trische Storgrofien (Burst),
= Stofispannungen (Surge), z. B. durch Blitzschlag,
= oder gegen HF-Gleichtaktstdrungen auflangeren

Sensor- und Kommunikationsleitungen.

Eher fiir direkt am Netz betriebene Antriebe sind noch
Priifungen beziiglich kurzzeitiger Spannungseinbriiche
definiert.

Die typischen Spannungsschwankungen von mehre-
ren dynamischen Antrieben an einem DC-Netz dagegen
sind nicht wirklich erfasst. Gerade beim Kleinantrieb
konnen moglichst kurze Leitungen oder Schutzdioden
auf der Versorgungsseite zusdtzliche Entstérmafinah-
men sein. Aufderdem sind Ferritfilter moglich, wie sie
z. B. auch auf analogen PC-Monitor- oder Kommunika-
tionsleitungen iiblich sind.

Bei kompakten Antrieben sind die Encoder die Haupt-
herausforderung fiir die Storfestigkeit der Komponen-
ten. Sie mussen ebenfalls auf minimalem Bauraum

Bild: Faulhaber

Frequency ranges of interference signals
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untergebracht werden. Selbstin kleinen Encodern kann
jedoch ein ausreichender Schutz gegen ESD durch kom-
pakte Schutzelemente erreicht werden. Die fiir die Stor-
festigkeit angegebenen Feldstdrken stellen in der Regel
weder im HF- noch im Netzfrequenzbereich ein Problem
dar. Storfestigkeit gegen Bursts, also schnelle Transien-
ten, erfordert Filter sowohl auf den Versorgungsan-
schliissen als auch auf den Signalleitungen. Das ist aber
bereits auf den Versorgungsanschliissen ein Problem, da
die Versorgungsspannung typischerweise direkt an die
im Encoder integrierten Schaltkreise angeschlossen ist.
Ein wirksamer Schutz ist in diesen Fallen nur im Ge-
samtgerdt moglich.

Einvollstandiger Schutz direkt in den Encodern gegen
Normstorgrofien ist in der Regel nicht notig. Falls doch,
konnte eine Schutzdiode beispielsweise in einer Adap-
terplatine verbaut werden.

Das Priifsignal fiir leitungsgefiithrte HE-Stérungen
nach IEC 61000-4-6 ist grofier als das Nutzsignal typi-
scher Encoder. Gleichtaktfilter in einem Encoder bei
Motordurchmessern von lediglich noch 20 bis 22 mm
sind jedoch nicht realisierbar. Hier muss auf Gerdteebe-
ne bewertet werden, welche Storgrofien zu erwarten
sind. Gegebenenfalls lasst sich die Storfestigkeit mit ex-
tern aufgebrachten Ferriten verbessern. Spannungsein-
briiche an der Versorgung des Antriebssystems konnen
zur Abschaltung des Systems fiihren. Abhdngig vom
Puffer der Encoderversorgung im Motion Controller
kann dann bei Spannungseinbriichen auch der Encoder
unterversorgt sein. Inkrementale Encoder verlieren da-
bei die absolute Positionsinformation und missen neu
referenziert werden.

| EMV-gerecht auslegen und dokumentieren

EMYV bei Kleinantrieben ist also flir die Anwender
keineswegs trivial. Die Antriebsspezialisten von
Faulhaber haben sich deshalb eingehend mit dieser
komplexen Thematik beschaftigt. Alle Motion Con-
troller des breitgefacherten Produktportfolios entspre-
chen den aktuellen EMV-Vorschriften. Nicht nur die
Hardware wurde entsprechend optimiert, sondern auch
die Dokumentation neugestaltet, um den Anwender bei
der Zertifizierung des eigenen Gerits bestmoglich zu
unterstiitzen. (ud)

100,000,000

Encoder signals

= Transients

Frequenzbereiche
der unterschied-
lichen Signale und
Storungen im Umfeld
eines geregelten
Antriebs. Die Auswir-
kungen sind hier
qualitativ bewertet.

VERFASST VON
Andreas Wagener

Leiter System
Engineering
Faulhaber
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INNENLAUFERMOTOR

Mit Industrial-Ethernet-Technologie

Bild: ebm-papst

Erstmals prasentiert EBM-Papst auf der SPS
die ECI-63 Innenldufermotoren aus dem
modularen Antriebssystem ausgestattet mit
einer Ethercat-Schnittstelle. Ethercat kom-
biniert die Vorteile von Ethernet basierter
Kommunikation mit der Einfachheit der

ANTRIEBSTYPENSCHILD

klassischen Feldbussysteme, wodurch kom-
plexe IT-Losungen vermieden werden kon-
nen. Innerhalb der ECI-Baureihe sind An-
triebe mit integrierter BUS-Schnittstelle
unter dem Begriff K5 Elektronikfunktionali-
tdt bereits seit einiger Zeit etabliert. Nun
konnen die Innenldufermotoren zusatzlich
Uiber Ethercat angesprochen werden. Dazu
wurde eine performante Schnittstellenelek-
tronik inklusive Multiprotokoll-Chip im An-
triebsgehduse erganzt. Die Vorteile fir de-
zentrale Antriebe liegen vor allem bei der
Synchronisation mehrerer Achsen, dem re-
duzierten Integrationsaufwand und einer
platzsparenden Konstruktion in der Maschi-
ne. SPS 2022: Halle 1 Stand 324
www.ebmpapst.com

Alle Informationen mit einer App

Dunkermotoren hat ein neues, standardi-
siertes Typenschild fiir seine Motoren und
Antriebskombinationen eingefiihrt. Es ver-
eintlaut Unternehmen alle relevanten Infor-
mationen iiber den Motor bzw. die komplet-
te Antriebseinheit mit beispielsweise Getrie-
be, Geber, Bremse und Elektronik auf einem
einzigen Label. Moglich wird dies durch den
neuen Data-Matrix-Code und die Typelabel-
App von Dunkermotoren. Durch Einscan-
nen des Codes mit der App werden die Pro-
duktinformationen decodiert und sofort auf
dem Smartphone oder Tablet angezeigt. Der
Anwender erhilt dabei neben den sichtba-
ren Angaben auf dem Typenschild weitere
Informationen iber den Antrieb und dessen
Komponenten.

FREQUENZUMRICHTER

Verfiigbar ist die Dunkermotoren-Typela-
bel-App tiber den Apple-App-Store sowie
den Playstore von Google und kann dort kos-
tenfrei heruntergeladen werden. SPS 2022:
Halle1, Stand 418
www.dunkermotoren.de

Fiir Hochgeschwindigkeits-Anwendungen

Bild: Thorsten Scherz/Sieb&Meyer

Auf der diesjahrigen SPS stellt Sieb & Meyer
die neuesten Modelle der SD4x-Serie vor:
SD4S, SD4M und ganz neu SD4B. Die Fre-
quenzumrichter fiir Hochgeschwindigkeits-
Anwendungen bieten den Kunden zahlrei-
che Vorteile, darunter eine optimierte Per-
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formance, hohere Drehzahlen sowie eine
geringe Motorerwarmung ohne Sinusfilter.
Der SD4B von Sieb & Meyer ist der Nach-
folger des SD2B Plus: Dieses kompakte Gerat
eignet sich laut Unternehmen sowohl fiir
den Einsatz als hochdynamischer Servover-
starker fiir den Betrieb von rotativen und
linearen Niedervolt-Servomotoren als auch
fiir einen optimierten Betrieb von hochdre-
henden Niedervolt-Synchron- und Asyn-
chronmotoren. Im Hochgeschwindigkeits-
bereich erlaubt der SD4B einen sensorbehaf-
teten Betrieb von Motoren mit iiberlagerter
Synchronisationsfunktion auf Basis von
24 V-Synchronisations-Signalen. SPS 2022:
Halle 4, Stand 230
www.sieb-meyer.de

Bild: Dunkermotoren

Anwendungen auch in
rauen Umgebungen

Schiebende oder ziehende Bewegungen so-
wie vertikale Anwendungen in staubigen
Umgebungen oder zeitweilig sogar ein Un-
tertauchen in Wasser sind mit herkommli-
chen elektrischen Antrieben nicht durch-
fithrbar. Fir dieses Anforderungsprofil hat
SMC seine bewdhrten und etablierten An-
triebe der Serie LEY um die Serie LEY-X8 er-
weitert. Die Erweiterung um Schutzart I[P67
und einen Metallsteckverbinder soll das Ein-
dringen von Staub- und Wasserablagerun-
gen verhindern - selbst beim Untertauchen
in 1 m tiefes Wasser bis zu 30 Minuten. Zu-
dem sorgt ein batterieloser Absolut-Encoder
dafir, dass die Position des Antriebs selbst
bei ausgefallener Spannungsversorgung ge-
speichert wird. Der Betrieb kann so von der
letzten Position aus ohne Referenzfahrt wie-
der aufgenommen werden. SMC bietet die
Serie LEY-X8 als Erweiterung der Serie LEY
an und greift damit auf eine bewdhrte Tech-
nik fiir elektrische Antriebe zuriick. Der Ku-
gellaufspindelantrieb sorgt mit einer Posi-
tionswiederholbarkeit von £0,02 mm fir
hohe Prézision. SPS 2022: Halle 4, Stand 371
www.smc.de

Flexibilitat und Offen-

heit auf neuem Level

Auf der diesjdhrigen SPS, die vom 08. bis 10.
November stattfindet, feiert AMK Motion
eine besondere Premiere: Die ehemalige
AMK Arnold Miiller GmbH & Co. KG préasen-
tiert sich erstmals unter der neuen Firmie-
rung AMK Motion GmbH + Co KG als Mit-
glied der Arburg-Familie. Mitten in der Pan-
demie hatten die Arburg-Gesellschafter Ju-
liane Hehl, Michael Hehl und Renate
Keinath den Automatisierungsspezialisten
aus Kirchheim unter Teck iibernommen.
Entsprechend rar waren die Mdglichkeiten,
den neuen Namen samt Erscheinungsbild
bekannt zu machen. Umso grofier war die
Vorfreude auf die SPS in Niirnberg.

In den vergangenen Monaten wurde viel
gestemmt in Kirchheim unter Teck: Voller
Vorfreude auf die Messe hatte das Experten-
team einen Demonstrator entwickelt, der
den Messebesuchern die Vielfalt der AMK
Motion-Produktwelt und die Philosophie
nahebringen soll: Die Anwender- und Appli-
kationsorientierung bei der Realisierung
von Automatisierungslosungen. SPS 2022:
Halle 4, Stand 210
www.amk-motion.com
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Der Aufbau von
Warmeableitgehdu-
sen richtet sich nach
den Anforderungen
der Anwendung.

VERFASST VON
Bettina Lochen

Staatlich gepriifte
Technikerin im Bereich
Gehiuseentwicklung
Fischer Elektronik
GmbH & Co.KG
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WARMEABLEITGEHAUSE

Richtig geschiitzt
und entwarmt

Um Elektronik vor Uberhitzung zu schiitzen und so einen vorzeitigen Ausfall
zu verhindern, ist ein Entwarmungskonzept notwendig. Unsere Autorin
erkldrt, warum sich Warmeableitgehduse aus Aluminium besonders eignen.

armeableitgehduse werden aus Aluminium
Wgefertigt, denn dieser Werkstoff eignet sich

wegen seiner hohen Warmeableitfdhigkeit
von bis zu 235 W (mK) perfekt zur deren Herstellung. Je
hoher der Warmeableitwert, desto kleiner ist der War-
mewiderstand (K/W), der beschreibt, wie viel Tempera-
tur (Kelvin) pro Leistung (Watt) ein Bauteil bzw. Werk-
stoff abfithren kann. Des Weiteren bildet Aluminium in
einer oxidierenden Umgebung auf natiirliche Weise ei-
ne diinne Oxidschicht, die die Oberflichen des Werk-
stoffs und der daraus gefertigten Artikel vor Korrosion
schiitzt. Die Widerstandsfahigkeit wird durch Eloxieren
der Oberflachen weiter gesteigert. Eine EMV-gerechte
Ausfithrung wird durch eine transparente, elektrisch
leitende Passivierung erreicht. Diese Passivierung ver-
hindert das natiirliche Entstehen der elektrisch nicht
leitenden Aluminiumoxidschicht.

Reinaluminium ist relativ weich, jedoch lassen sich
Festigkeit und Formbarkeit durch verschiedene Legie-
rungselemente erhohen. So entsteht ein robustes und
stabiles Material, dass sich leicht be- und verarbeiten
lasst. Aluminiumlegierungen wie EN AW 6060 oder EN
AW 6063 eignen sich besonders fiir das Strangpressver-
fahren. Bei diesem Verfahren werden unter anderem

elektrotechnik 412022

Bild: Fischer Elektronik

Kihlkorper- und Gehauseprofile hergestellt, die fiir War-
meableitgehduse eingesetzt werden.

Der Aufbau von Warmeableitgehdusen ist unter-
schiedlich und richtet sich nach den Anforderungen, die
an das Gehduse gestellt werden.

Den wesentlichen Teil eines Warmeableitgehduses
bildet immer ein mit Kithlrippen versehenes Auféenpro-
fil. Dieses Kihlrippenprofil gewahrleistet die Ableitung
der Warme an die Umgebung, die durch die Leistungs-
komponenten im Inneren des Gehduses entsteht. Mit
Hilfe der Kithlrippenkontur wird die Oberfldche des Ge-
hauseprofils vergrofiert, wodurch ein besserer Energie-
austausch erreicht, und der Warmewiderstand reduziert
wird. Durch eine thermische Kontaktierung der Leis-
tungskomponente mit dem Kithlprofil, nimmt das Profil
die entstehende Warme auf, und kann diese iiber die
Kihlrippen an die Umgebung ableiten.

| Kiihlrippenprofil gestaltet Gehduseaufbau

In Kombination mit anderen Gehduseprofilen und /oder
Blechen gestaltet dieses Kihlrippenprofil den Gehduse-
aufbau. Der Abschuss der Gehduse erfolgt durch die
front- und riickseitigen Deckelplatten. Damit Kunden
fiir ihre Anwendung das passende Gehduse finden, bie-
ten Hersteller ihre Gehduse in verschiedenen Langen,
Breiten und Ausfithrungen an.

Der sehr unterschiedliche Einsatz elektronischer Ge-
rdte erfordert nicht nur Gehduse mit sehr guten Warme-
ableiteigenschaften, sondern auch mit verschiedenen
funktionellen Eigenschaften.

Einseitig offene, U-formige Kihlrippenprofile bilden
eine Gehduseschale und damit den Hauptgehausekor-
per. Sie verfiigen neben den aufienliegende Kihlrippen
Uber innenseitige Fiihrungskanale fir schiebbare Vier-
kantmuttern oder Gewindestreifen, die zur Befestigung
von Platinen oder Montageplatten mittels langenvaria-
bler Abstandsbolzen dienen.

Im Profil integrierte Fithrungsnuten gewdhrleisten die
Aufnahme von Leiterplatten. Gehdusevarianten mit ein-
schiebbaren Deckblechen bieten Integrationsmaoglich-
keiten flr Folientastaturen. Entsprechend mechanisch
bearbeitete Deckbleche ermdglichen die Anbringung
von Bauteilen wie LCDs oder Steckverbindern. Die Kiihl-
rippenprofile bilden bei solchen Ausfithrungen die Sei-
tenwande des Gehauses und werden durch einschieb-
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bare Deck- und Bodenbleche erganzt. Die stirnseitigen
Deckelplatten bilden dann nicht nur den Abschluss
sondern auch die Fixierung der Gehduseelemente. Ent-
halten die Geh&duseschale oder die Seitenwandprofile
keine Kiihlrippen, komplettiert ein einschiebbarer Kiihl-
korper den Gehduseaufbau, der die Warmeableitung
gewahrleistet.

Einige Gehduse-Typen werden optional mit Befesti-
gungslaschen fiir eine Wand- und Deckenmontage oder
mit einer Klammerbefestigung fiir die Montage an Trag-
schienen nach DIN 50022 bzw. DIN EN 60715 angeboten.

Standardmafdig sind Warmeableitgehduse in den
Oberflachenausfiihrungen naturfarben eloxiert (ME)
und schwarz eloxiert (SA) erhaltlich. Fiir eine dekorative
Oberflachenqualitat ist eine Oberflachenbehandlung
durch Sandstrahlen, Schleifen und Polieren als Vorbe-
reitung fiir eine Anodisierung méglich. Wird fiir eine
EMV-gerechte Ausfithrung eine elektrisch leitende Pas-
sivierung der Oberfldche benotigt, besteht
die Moglichkeit, diese empfindlichen

Oberflichen durch eine schwarze und Gehause benotigen

stofdfeste Lackierung zu schiitzen. Der

wird. Solche oft mikroskopisch kleinen Luftpolster sind
moglichst zu beseitigen, denn das Medium Luft verfiigt
iber einen sehr viel hoheren Warmewiderstand als Alu-
minium. Um den durch Lufteinschliisse erhohten Kon-
taktwarmewiderstand zu reduzieren, ist der Einsatz von
Warmeleitmaterial, das zwischen Warmequelle und
Kahlprofil platziert wird, essenziell.

Aufgrund der htheren Warmeleitfahigkeit und ihrer
Fahigkeit unerwiinschte Lufteinschliisse auszufillen,
sind Warmeleitfolien, Warmeleitpastenasten oder -Kle-
ber in der Lage, die Leistungskomponenten mit dem
Profil bestmdglich zu verbinden. Diese Warmeleitmate-
rialien, die z. B. aus Silikon, Graphit oder Phase-Change-
Material bestehen, passen sich den Kontaktflichen
von Leistungskomponente und Warmesenke an, fiillen
unerwiinschte Luftpolster und optimieren damit den
Gesamtwdrmewiderstand, wodurch die Warme wirk-
samer abgefiihrt wird.

Werden elektronische Gerate in unmit-
telbarer Nahe von anderen elektroni-
schen Gerdten betrieben, stellt sich die
Frage der elektromagnetischen Vertrag-

grofde Maschinenpark der Firma Fischer niCht nur gute Wﬁr]_‘ne- lichkeit (EMV). Um das Eindringen und

Elektronik ermdglicht umfangreiche Be-

arbeitungsvarianten samtlicher Gehduse, ableiteigens Chaftenr

das Austreten von elektromagnetischer
Strahlung zu verhindern, werden neben

Kiihlkorper, Deckelplatten und Deckble- Sondern aU.Ch funktio_ der elektrisch leitenden Passivierung der

che nach individuellen Kundenvorgaben.

Die Verwendung moderner CNC-Automa- nelle EigenSChaften.

ten gewdhrleistet dabei hochste Bearbei-
tungsqualitdt. Des Weiteren stehen Be-
schriftungsverfahren wie das Siebdruckverfahren, Tam-
pondruck, Untereloxaldruck und digitaler UV-Druck zur
Verfiigung.

| Zubehor fiir Gehiduse

Voraussetzung fiir eine optimale Warmeabfuhr ist, dass
die Kontaktierung nicht durch Lufteinschliisse zwischen
dem Kiihlrippenprofil und der Warmequelle gestort

Gehduseelemente spezielle EMV-Dich-
tungen angeboten.

Elektronische Systeme werden bei ste-
tig zunehmender Rechenkapazitat, und
damit steigender Verlustleistung (Warme), oft immer
kleiner und kompakter. Der kleiner werdende Bauraum
dieser Systeme gestaltet die Warmeabfuhr immer kom-
plizierter. Hier leisten Warmeableitgehduse aus Alumi-
nium einen wesentlichen Beitrag. Fischer Elektronik
bietet nicht nur ein breites Produktsortiment von ver-
schiedenen Gehdusetypen sowie deren Zubehor an, das
Unternehmen unterstiitzt und berat Kunden auch bei
derrichtigen Wahl und Gestaltung eines Gehauses. (ud)

achen Druck.

¥ und verbinden: Die neuen mobilen Drucker MP100/E und
__J\/iPSOO/E steuern Sie einfach via Sprache, App oder Software.
Einzigartig ist die riesige Auswahl an Etiketten und Labels mit
unseren patentierten TurnTell-Labels.

Mehr unter www.panduit.de infrastructure for a connected world
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PC-BASED CONTROL

Riickgrat fur die
Cable Cars in Perugia

Die vollautomatische Minimetro im italienischen Perugia erhielt eine
komplett neue Leit- und Steuerungstechnik fiir die Infrastrukturen in jeder
Station. Verantwortlich zeichnete sich dafiir der Systemintegrator Umbra
Control - fiir die Technik PC-based Control von Beckhoff.

er mit Cable Cars fahren mdéchte, muss nicht
Wunbedingt nach San Francisco. Ein modernes

Pendant verrichtet im italienischen Perugia
seine Dienste - eine vollautomatische Minimetro. Von
Mirz 2021 bis Dezember 2021 wurde die komplette Leit-
und Steuerungstechnik der Infrastrukturen in jeder Sta-
tion modernisiert. Der Zeitraum war besonders eng ge-
steckt. ,SchliefSlich konnten wir den Bahnverkehrin die
Altstadt Perugias nicht fiir Wochen oder Monate einfach
lahmlegen - noch nicht mal fiir einen Tag," zeigt Giorgio
Passeri, CTO beim Systemintegrator Umbra Control, eine
Herausforderung auf.

Giorgio Passeri und sein Team planten die als auf3er-
ordentliche Wartung eingestufte Modernisierung von
Anfang an als schrittweise Migration. Zudem wurden
samtliche Arbeiten am System aufSerhalb der Betriebs-
zeiten der Bahn erledigt, also nur nachts.

-

At

.
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Umbra Control entwarf und implementierte das Si-
cherheits- und Videoiiberwachungssystem fiir Minime-
tro sowie das Temperatur- und Brandmeldesystem fiir
das gesamte Areal mit besonderem Augenmerk auf die
Tunnel und Technik-Rdume. Die Uberwachung des ge-
samten Systems erfolgt iber die von Umbra Control ent-
wickelte Scada-Software Visiosuite.

Beckhoffist fiir Umbra Control langst ein sehr wichti-
ger Technologiepartner. ,Beckhoff stellt uns ein offenes
System zur Verfiigung; ldasst uns als Systemintegrator
somit immer die Option, Modifikationen und Erweite-
rungen aufgrund von Kundenanforderungen zu erfiillen
oder unser eigenes Know-how einzubringen,” begriindet
Giorgio Passeri. Und der laut Giorgio Passeri ,sehr zuver-
lassige Service gibt uns als Systemintegrator die Gewiss-
heit, einen soliden und prasenten Partner an unserer
Seite zu haben.”

“ In Perugia transportiert eine moderne
¢ Version der San Francisco Cable Cars
& seit 2008 jedes Jahr rund 3 Mio. Fahr-
9 giste iiber sieben Stationen zwischen g
der historischen Altstadt, dem Bahn-
hof und dem Stadtrand.

Bild: Minimetro Spa
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Bild: Umbra Control Srl

Konkret 1oste Umbra Control mit der Beckhoff-Tech-
nologie ein Automatisierungssystem ab, das seit der In-
betriebnahme 2008 im Einsatz war. Die Steuerungs- und
Uberwachungstechnik aller sieben Stationen wurde
daher umfassend modernisiert. Inzwischen tiberwacht
und steuert der Betreiber mithilfe der Beckhoff-Technik
von der Zentrale aus die komplette Gebdude- und sons-
tige Infrastruktur, darunter die Beleuchtung (Einzel-
leuchten sowie Licht-Szenarien), Schalter, USV, Aufziige,
Rolltreppen, Liftungsanlagen, Tiiren, Tore, Temperatur-,
Wind- und Rauchsensoren, TV-Bildschirme, CCTV (In-
telligent Video Analytics).

Beckhoff-Portfolio fiir Steuerungs- und
Uberwachungstechnik

Insgesamt werden dazu in den Stationen rund 850 digi-
tale und analoge Eingdnge erfasst sowie 570 Ausgdnge
von der Zentrale aus kontrolliert. Als Datensammler
agieren 16 Controller CX8190 in den Haltestellen sowie
ein CX2062 als Master - in der Regel jeweils mithilfe von
BK1100-Kopplern um abgesetzte Remote-I/Os erweitert.
Die Giberwiegend verwendeten Klemmen sind Ethercat-
Klemmen EL1809 (16 DI) und EL2809 (16 DA 24 V DC,
0,5 A). Hinzu kommen analoge Klemmen EL3208-0010
mit acht analogen Eingdngen (16 Bit) fiir Temperatur-
sensoren (PT1000 und NTC) sowie zweikanalige EL.3012
(0...20 mA, 12 Bit, differentiell) fir analoge Signale auf
der Minimetro-Strecke, beispielsweise Anemometer
und Tribungsmesser. Die Komponenten und Aggregate
in den einzelnen Stationen sind hauptsachlich tiber vor-
handene Relais und potenzialfreie Kontakte (Tiiren, Be-
leuchtung) mit den I/Os verbunden.

Die Kommunikation auf Steuerungsebene erfolgt tiber
Ethercat und zur Zentrale hin iiber die Automation De-
vice Specification (ADS). Das Security-Konzept ist unter-
teilt in iiber 180 Intrusion Detection Zones.

Beckhoff gibt dem Systemintegrator mit PC-based
Control die Moglichkeit, bei jedem Projekt die passende
Strategie in Bezug auf die Verschliisselung von Informa-
tionen und die Sicherung von Daten mit den richtigen
Algorithmen zu implementieren. Fiir einen vollstandi-
gen Schutz der Minimetro sichert der Systemintegrator
alle Softwareschichten, angefangen im Feld, tiber die
Steuerungen, das Netzwerk und bis hin zur Scada-Soft-
ware mit ihrer serverseitigen Anwendung und vor allem
den clientseitigen Front-Ends. Dazu Mirko Vicenti: ,Die
PC-basierte Steuerung von Beckhoff bietet alles, was fiir
eine sichere Kommunikation benétigt wird.“ (hdu)

Etwa 1.500 Ein- und
Ausgdnge werden
Giber rund 20 Beck-
hoff-Controller und
zusétzliche Remote-
1/Os zur Zentrale
sicher tibertragen
und dort mit der
Scada-Software
Visiosuite tiberwacht
und gesteuert.

[ et Ryl

Aufder SPS 2022 in
Nurnberg ist Beckhoffin
Halle 7 an Stand 406 zu
finden. AuRerdem ist das
Unternehmen aufden
Standen der Profibus
Nutzerorganisation eV.
Profibus & Profinet
International, der Ether-
cat Technology Group,
PLCopen und Open
Industrie 4.0 Alliance in
Halle 5 vertreten.
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DOLD

Isolationstberwachung

Hochverflgbarkeit der Strom-
versorgung durch frihzeitige
Fehlermeldungen
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VARIMETER IMD

= Elektrische Sicherheit und
Produktivitat

= Vorbeugender Brand- und
Anlagenschutz

= Uberwachung fur AC, DC,
AC/DC-Netze

smart production solutions

Halle 9 | Stand 331
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KUHLGERAT

Energieeffizienz

bestatigt

Bei Elektronik-Spezialist Diehl Controls kommen die neuen Schaltschrank-
Kihlgerdte Blue e+ S von Rittal zum Einsatz. Vom Energieeinsparpotenzial
ist das Unternehmen nach einem Jahr Laufzeit begeistert.

Bild: Rittal

Die neue Gerategeneration Blue e+ S mit den kleineren Leistungsklassen 300, 500
und 1.000 W wurden von Rittal wie die ,GrofRen” auf Effizienz getrimmt.

52

en eigenen CO,-Fufdabdruck zu reduzieren wird
Dfl'ir Industrieunternehmen mehr und mehr zu
einer konkreten wirtschaftlichen Anforderung.
,Die Energieeffizienz hat bei uns einen sehr hohen Stel-
lenwert und ist in unserer Strategie fest verankert. Stell-
schrauben fiir Energieeffizienz suchen wir in jeder neu-
en Anlage und Fertigungslinie®, sagt Stefan Wespel,
Value Stream Manager bei Diehl Controls.

elektrotechnik 412022

DasUnternehmen aus Wangen im Allgdu fertigt unter
anderem elektronische Baugruppen fiir die Hausgerate-
industrie. Fiir Diehl Controls und auch andere Unter-
nehmen gilt: Losungen, die den CO,-Fuf3abdruck in der
Produktion reduzieren, sind gefragt. Gleichzeitig sollen
diese Losungen smart und kommunikativ sein, um sie
einfach in die digitalisierten Fertigungsumgebungen
einzubinden.

| Ungeahnte Potenziale heben

Eine mogliche Stellschraube, um Energie in Fertigungs-
prozessen einzusparen, ist der Einsatz von energieeffi-
zienten Schaltschrank-Kiihlgerdten. ,Auch wenn diese
Anwendung scheinbar nur ein Nebenprozess ist,
schlummern hier hdufig noch ungeahnte Potenziale®,
erklart Stefan Eibach, Product Manager Climatisation
beiRittal. ,Um diese zu heben, bietet Rittal mit der Kiihl-
gerdteserie Blue e+ seit 2015 Schaltschrank-Kiihlgerate
an, die mit durchschnittlich bis zu 75 Prozent Energie-
einsparung extrem effizient arbeiten.”

Jetzt hat der Hersteller sein Blue-e+-Programm erwei-
tert und kommt mit Kithlgerdten in kleineren Leistungs-
klassen von 300, 500, 750 (folgt in 2023) und 1.000 W
unter dem Namen ,Blue e+ S* auf den Markt. Ob die

Jkleinen Geschwister” mit den grofieren in Sachen Ener-

gieeffizienz tatsachlich mithalten konnen, hat Diehl
Controls jetzt im Rahmen einer Teststellung am Ferti-
gungsstandort in Wangen untersucht.

Seit Sommer 2021 ist in der Fertigung eines der neuen
Kihlgerate installiert. Die Tester haben dabei sowohl das
neue als auch ein dlteres Gerdt mit jeweils einem Strom-
zdhler ausgestattet, um den Verbrauch wahrend des
Testzeitraums zu erfassen und zu vergleichen. ,Inner-
halb des ersten halben Jahres hat das neue Kiithlgerat 60
Prozent weniger Strom verbraucht als das Referenz-
gerat”, bestdtigt Stefan Wespel. Aufdas Jahr hochgerech-
net, fiihrt das zu einer Energiekosteneinsparung von 140
Euro pro Gerit. ,Ein tolles Ergebnis”, findet Wespel. Da
die Kithlgerate dieser kleineren Leistungsklassen in gro-
fSer Zahl eingesetzt werden konnen, kime in der Summe
eine hohe Einsparung zusammen.

Der Grund fiir diese enormen Einsparungen ist die
eingesetzte Blue-e+-Technologie, die eine Heatpipe mit
einem Inverter und drehzahlgeregelten Komponenten
(Kompressor und Liifter) kombiniert. ,Die Heatpipe
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arbeitet ohne Verdichter, Expansionsventil oder sonsti-
ge Regelorgane und benotigt deswegen keine elektri-
sche Energie”, erkldrt Stefan Eibach. Je nach abzufiihren-
der Warmeenergie im Schaltschrank und aktueller
Umgebungstemperatur kann die Kithlung allein mit der
Heatpipe erfolgen.

Nur wenn eine grofde
Warmemenge aus dem
Schaltschrank abgefiihrt
werden muss oder wenn
die Umgebungstempera-
tur sehrhochist, arbeitet
die zusdtzliche Kompres-
sor-Kithlung. Und auch
diese arbeitet deutlich
energieeffizienter als bei
herkommlichen Gerdten.
Der Kompressor und der
Liifter verfiigen iiber einen invertergeregelten Antrieb,
der eine bedarfsgerechte Drehzahl ermoglicht. Dadurch
ist nicht nur die Hysterese der Kithlung geringer, son-
dern die Energieeffizienz ist auch wesentlich hoher.

| Umweltschonenderes Kiltemittel

Neben der hohen Energieeffizienz verringert auch eine
weitere Eigenschaft den CO,-Fufabdruck: Die neue Serie
Blue e+ Sverwendet ein Kiithlmittel, dessen GWP (Global
Warming Potential) um 56 Prozent niedriger ist als das
in anderen Gerdten verwendete. Statt mit dem bisher
verwendeten R-134A arbeitet der Kompressor in den
Gerdten der neuen Generation mit R-513A. Dieser
Aspektkommt zum Tragen, falls das Kiltemittel bei einer
Leckage in die Umwelt gelangt.

Auch beim zweiten Faktor - der Digitalisierung -
helfen die neuen Kiihlgerdte mit smarten Funktionen.
Mit einer serienmaf3ig integrierten Schnittstelle fiir die
direkte Anbindung an das Smart-Service-Portal lassen

Auf das Jahr hochgerechnet
fiihrt der reduzierte Strom-
verbrauch zu einer Energie-
kosteneinsparung von 140
Euro pro Gerat.

sie sich in digitalisierten Umgebungen intelligent iiber-
wachen. Wenn in vernetzten und komplexen Produkti-
onsumgebungen gearbeitet wird, ist haufig auch eine
hohe Verfiigbarkeit gefordert. Die Blue-e+-S-Kithlgerate
lassen sich einfach an das neue Smart-Service-Portal von
Rittal anbinden. Dieses optimiert die Serviceprozesse
und erhoht die Effizienz
durch vorausschauende
Wartung. Dadurch wer-
den ungeplante Still-
standszeiten verhindert,
die in der Produktion -
gerade bei Industrie-4.0-
Prozessen - hohe Kosten
nach sich ziehen konnen.

Die Kihlgerdte der
kleineren Leistungsklas-
sen haben auch ein neu-
es Design erhalten. Auffilligstes Gestaltungsmerkmal
istein integrierter farbiger LED-Lichtleiter. Damit lassen
sich Statusmeldungen des Gerdts schnell erkennen. An
der Gehdusevorderseite stellt ein Display weitere aktu-
elle Informationen zur Verfigung. Zusatzlich sind die
Kihlgerdte mit der bekannten NFC-Schnittstelle aus-
gestattet, iber die sie mit mobilen Endgerdten kommu-
nizieren konnen, auf denen die Scan-and-Service-App
von Rittal (jetzt auch fiir IOS /iPhone) installiert ist.

| Gesamtbilanzist entscheidend

Also, es geht noch was in Sachen Energieeffizienz: Zwar
erscheint es auf den ersten Blick nicht sonderlich be-
deutend zu sein, Energieverbrauche bei Gerdten mit
geringeren Kiihlleistungen einzusparen. Da aber sehr
viele dieser Gerdte in der Praxis eingesetzt werden,
erdffnet sich zusammengenommen doch eine grofie
Chance, Energieverbrauche zu senken und damit Kosten
erheblich einzusparen. (hdu)

[ et Ryl

Rittal stellt seine Pro-
dukte, Lésungen und
Dienstleitungen auf der
diesjéhrigen SPSin
Nirnberg gemeinsam
mit Eplan, Cideon und
German Edge Cloud in
Halle 3, Stand 1271 aus;
Eplan zudem in Halle 6,
Stand 238.

Energiemanagement | Differenzstromiberwachung | Spannungsqualitat
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Ein rundes Dutzend
unterschiedliche
Leitungen von Lapp
steckt in den Wasser-
stofftankstellen der
Maximator Hydrogen
GmbH.

KABEL & LEITUNGEN

Wasserstoff

sicher tanken

An Wasserstofftankstellen ist Sicherheit oberstes Gebot, hier sind auch die
elektrischen Verbindungssysteme gefordert. Ein Hersteller und Anbieter von
Wasserstofftankstellen hat gemeinsam mit Lapp eine Kabelvorschlagsliste
erarbeitet, die alle technischen Anforderungen und Normen erfillt.
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seit Kurzem das grofite Werk fiir Wasserstofftank-

stellen in Europa. Eigner ist die Maximator Hydro-
gen GmbH, die dort ihren Stammsitz hat. Das Unter-
nehmen wurde aus der Maximator GmbH gegriindet
und steht seit Januar 2022 auf eigenen Beinen.

Die Maximator GmbH hat sich tiber Jahrzehnte ein
Alleinstellungsmerkmal mit Kompressoren und Test-
standen fiir Wasserstoff erarbeitet. In den 1990er-Jahren
betrat man den Bereich der Wasserstofftechnologien
und entwickelte ab 2017 gemeinsam mit Maximator Ad-
vanced Technology (MAT) die ersten Wasserstoffver-
dichter fiir Tankstellen. Seit 2018 baut und produziert
die in Nordhausen ansdssige Maximator Hydrogen
GmbH auch komplette Wasserstofftankstellen und hat
sich in kiirzester Zeit durch innovative Technologien
eine fiihrende Stellung in diesem Gebiet erarbeitet.

In Nordhausen im thiiringischen Harz befindet sich

B4 clektrotechnik 412022

Bild: Lapp

Erstes Grofdprojekt war 2018 eine Anlage fiir die Stadt-
werke Wuppertal, die in ihrer Miillverbrennungsanlage
neben Strom und Warme auch Wasserstoff zum Betan-
ken von Bussen erzeugen will. Maximator Hydrogen
lieferte die Technik zur Erzeugung, Speicherung und
Betankung. Nach dieser ersten Erfahrung als General-
unternehmer folgten weitere Projekte: In Wien tanken
Busse mit der Technik von Maximator Hydrogen. In der
Schweiz ist das Unternehmen bei der ambitionierten
H2-Initiative des Landes dabei und liefert Gasbefiill-
stationen entlang eines Wasserstoff-Highways fiir die
Betankung von Lastkraftwagen.

2022 will das Unternehmen bis zu 50 Tankstellensys-
teme ausliefern, bis 2030 sollen insgesamt 4.000 Anla-
gen in Betrieb sein. Der grof3e Erfolg kommt fiir Marcel
Urban, der mit seinem Team fiir die Elektroplanung zu-
standig ist, nicht tiberraschend: ,Wir greifen auf einen
grofden Erfahrungsschatz und Expertise in der Hoch-
drucktechnik und Kompressionstechnologie zurtick
und entwickeln seit Jahren Komponenten wie Hoch-
druckkompressoren mit der patentierten Dichtungs-
wechseltechnologie Automatic Seal Exchange. Damit
lauft der notwendige Dichtungswechsel im Betankungs-
system automatisch und innerhalb von drei Minuten ab,
wodurch ungewiinschte Stillstandzeiten der Wasser-
stofftankstelle auf ein Minimum reduziert werden.”

| Hohe Sicherheitsanforderungen

Der Betrieb von Wasserstofftankstellen unterliegt hohen
Sicherheitsanforderungen. So missen auch die elektri-
schen Verbindungssysteme in den Wasserstofftankstel-
lenhohe Anforderungen erfiillen. Maximator Hydrogen
setzt seit Jahren auf die Kabel- und Verbindungsspezia-
listen von Lapp. ,Es gab nur positive Erfahrungen - des-
halb sind Bestellungen bei Lapp einfach gute Gewohn-
heit", sagt Marcel Urban.

Als Maximator Hydrogen anfing, Anwendungen mit
hohen Sicherheitsanforderungen zu konstruieren, tiber-
gab Lapp eine Kabelvorschlagsliste, in der die Produkte
aufgefiihrt sind, die fiir den jeweiligen Einsatzzweck die
giltigen Normen erfiillen. Urban und sein Team konn-
ten mit Kabeln und Leitungen aus dieser Liste planen
und dabei sicher sein, dass sie am Ende alle Anforderun-
gen erfillt hatten.
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Mit der Entscheidung, komplette Tankstellen zu bau-
en, kamen erweiterte Anforderungen an die Kabel und
Leitungen hinzu. Nun war das Unternehmen auch fir
die Verkabelung im Auflenbereich zustdndig, was bisher
die Bauherren der Tankstellen tibernommen hatten.

.Weitere Anforderungen waren unter anderem der
Schutz vor Nagetieren und UV-Strahlung, wobei die An-
forderungen zum Explosionsschutz weiterhin bestan-
den”, so Marcel Urban. Vor diesem Hintergrund wandte
sich das Team an René Beitlich, dem zustdndigen Lapp
Account Manager. Man vereinbarte ein Treffen in Nord-
hausen, wo sich Beitlich und sein Kollege Olaf Wester-
mann aus der Anwendungstechnik von Lapp die Tank-
stellen anschauen und bewerten sollten, ob mit den
verbauten Kabeln und Leitungen auch im Aufenbereich
alle Normen eingehalten werden. ,Fiir unsere Kunden
sind wir oftmals im Tandem aus Vertrieb und Anwen-
dungstechnik unterwegs. So unterstreichen wir mit
unserer Expertise unsere fithrende Marktposition®, be-
richtet Beitlich.

| Die Normenwelt hinter den Zertifizierungen

Auf dieses Treffen folgte ein Workshop bei Maximator
Hydrogen, in dem die notwendigen Sicherheitsanfor-
derungen noch einmal detailliert besprochen wurden.
Gemeinsam habe man eine Checkliste fiir den Kunden
erstellt und eigene Erfahrungen und Ausziige aus Richt-
linien fir die Betriebssicherheit wie dem Explosions-
schutz nach EN1127-1 eingebracht. ,Uber den reinen
Vertrieb unserer Produkte hinaus wollten wir dem Kun-
den auch die Normenwelt hinter den Zertifizierungen
nahebringen®, erklart Beitlich.

Ergebnis dieses Prozesses ist eine Anleitung, die zu-
satzliche Anforderungen an die Kabel und Leitungen
aus der Kabelvorschlagsliste beschreibt und diese somit
vor denvorherrschenden dufSeren Einfliissen wie einem
Nagetierbiss und UV-Strahlung schiitzt. Diese Liste geht
an die Integratoren, die vor Ort die Module der Tank-
stelle elektrisch miteinander verbinden. ,Da gibt es kei-
ne Diskussion: Die Integratoren miissen die Produkte
von Lapp aus dieser Liste verwenden, weil uns das Si-
cherheit gibt", sagt Urban. Ab und zu kommt es vor, dass
sich an abgelegenen Orten kein Integrator findet, dann

Bild: Lapp

Eine Schlusselrolle
kommt der Olflex EB

von Lapp zu, sowohl
als geschirmte als
auch als ungeschirm-
te Variante, die eigen-
sichere Stromkreise
mit hohem Ziind-
schutz an den Initia-
toren der Hoch-
druckkompressoren
verbindet.
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Aufder SPS 2022 in
Nirnbergist Lapp am
eigenen Stand 3101in
Halle 2 und auf dem
Gemeinschaftsstand der
Profibus Nutzerorganisa-
tion eV. Profibus &
Profinet International in
Halle 5, Stand 210, zu
finden.

ibernimmt Maximator Hydrogen den Zusammenbau
selbst, wie kiirzlich bei einer Tankstelle in Schweden.

Ein rundes Dutzend unterschiedliche Leitungen von
Lapp steckt nun in den Tankstellen. Eine Schliisselrolle
kommt der Olflex EB zu, sowohl als geschirmte als auch
alsungeschirmte Variante, die eigensichere Stromkreise
mit hohem Ziindschutz an den Initiatoren der Hoch-
druckkompressoren verbindet. Weiter dient die Olflex
400 als Steuerleitung fiir digitale 24 V Schaltsignale, die
geschirmte Variante fiir analoge Signale mit 4 bis20 mA
und o bis 10V, die Olflex 550 P versorgt die Beleuchtung
und Heizung mit Netzspannung.

Daneben gibt es diverse Leitungen zur Dateniibertra-
gung wie die Etherline Cat.5e flex fir samtliche Kommu-
nikationsverbindungen zwischen IT-Komponenten und
den Modulen sowie Hitronic HQW3000 Lichtwellen-
leiter flir grofiere Strecken ab 100 m, was bei Grof3pro-
jekten wie etwa in Wien hdufiger vorkommt.

Die Zusammenarbeit war ein voller Erfolg. Trotz der
pandemiebedingten Hiirden fand ein direkter Aus-
tausch statt und ein kundenspezifisches Konzept wurde
erarbeitet. Angesichts der zuverldssigen Produktqua-
litat, der individuellen Beratung sowie der Expertise
seitens Anwendungstechnik und Vertrieb gibt es fiir
Marcel Urban nur ein Fazit: ,Auch bei kiinftigen Projek-
ten wird Lapp wieder mit dabei sein.” (hdu)

Die Kabeleinfuhrung als
individuelle Schnittstelle

Mit den IMAS-CONNECT" Adaptertiillen
erstellen Sie lhr individuelles Interface fiir
Keystone-Module, Steckverbinder und
Schlauchverschraubungen. Jetzt online
konfigurieren auf www.icotek.com
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FEDERKRAFTKLEMMEN

Push-in-Einzelklemmen fiir Flexibilitat

Metz Connect bietet mit den Federkraft-
klemmen SM99S und SR99S eine kosten-
giinstige, kompakte und praxisfreundliche
Anschlusslosung, z. B. fiir SPE-Module wie
das Pericore-Kommunikationsmodul von
Perinet. Mit diesem weltweit ersten Single-
Pair-Ethernet-Modul konnen vormals ana-
loge Sensoren und Aktoren direkt in IIoT-
und IoT-Systemen integriert werden, so das
Unternehmen. Anwendungsbereiche sind
sowohl in der Industrie als auch in der Ge-
baudeautomation zu finden. Der begrenzte
Raum aufder Leiterplatte kann dem Herstel-
ler zufolge durch die flexibel platzierbaren
Einzelklemmen SM99S und SR99S und de-
ren kompakter Bauform optimal genutzt
werden. Die Farbgebung der Klemme spie-

VERTEILER
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gelt die SPE-Kabelfarbkodierung wider. Fiir
die SPE-Anwendung bietet die SPE-Kabel-
farbkodierung den Vorteil eines schnellen
und fehlerfreien Anschlusses. SPS 2022:
Halle 9, Stand 305

wwwmetz-connect.com

Adapter fiir Verteiler-Baukastensystem

Provertha erweitert sein modulares Baukas-
tensystem in Vollmetall-Bauweise fiir an-
spruchsvolle Verteilerlosungen um einen
neuen Adapter. Der Adapter soll die spalt-
freie, formschliissige Verbindung und Ver-
kettung von modularen T-/Y-Verteilern und
Verteilerboxen sowie von D-Sub-Verteilerbo-
xenin 9-poliger oder 15-poliger Ausfiithrung
realisieren. Er ist so konzipiert, dass das

Weiterschleifen von Litzen oder Kabeln zur

ndchsten Box problemlos méglich sein soll.
Die Verkettung der M12-T/Y-Verteiler oder
mehrerer Verteilerboxen mit dem Adapter
ermoglicht laut Unternehmen hochwertige
vollgeschirmte Verteilerldsungen mit einer
beliebigen Anzahl von Ein- und Ausgangen.
SPS 2022: Halle 9, Stand 315
www.provertha.de

Bild: Metz Connect

Bild: Provertha

[RUNDSTECKVERBINDER]
Steckverbinder fiir

Gerate- und Kabelseite

Als einer der grofdten Hersteller fir
industrielle Verbindungstechnik bietet
Harting ein umfassendes Portfolio an Rund-
steckverbindern in allen gangigen Baugro-
fSen und Kodierungen.

Zum Sortiment gehoren feldkonfektio-
nierbare Rundsteckverbinder, umspritzte
Kabelkonfektionen sowie Leiterplatten-
steckverbinder und Wanddurchfiihrungen.
Das Unternehmen hat nun neue Kabelsteck-
verbinder, Wanddurchfiithrungen und Lei-
terplattensteckverbinder mit K-, L- und S-
Kodierung entwickelt. SPS 2022: Halle 10,
Stand 130
www.harting.com

STECKVERBINDER

Web-Konfigurator

Die im vergangenen Jahr vorgestellte Indus-
trial Service Platform ,Easy Connect” von
Weidmiiller verkniipft die unternehmens-
eigenen Produkte mit digitalen Services, wie
beispielsweise die Steuerung U-Control-Web
mit dem Fernzugriff U-Link oder mit
verschiedenen Datenvisualisierungsmaog-
lichkeiten. Im nédchsten Schritt gehen nun
Engineering-Dienste wie der Omnimate-
4.0-Web-Konfigurator an den Start. Bisher
stand dieser als Teil des Weidmdtiller Confi-
gurators (WMC) zur Verfiigung und musste
fiir die Anwendung beim Nutzer als Desk-
top-Anwendung installiert werden.

Nach den PCB-Steckverbindern werden
sukzessive weitere Produktgruppen fiir eine
Web-Konfiguration bereitstehen. SPS 2022:
Halle 7, Stand 160
www.weidmueller.com

KARL H. ACKERMANN
GmbH & Co. KG
ELEKTROTECHNISCHE ERZEUGNISSE

Industriestrale 7 - D 35075 Gladenbach
Tel.: 0 64 62/ 18 97 - Fax 0 64 62 / 85 69
info@ackermann-gmbh.net - hitp:fwww.ackermann-gmbh.net

Uber 80 Jahre
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Bild: Yamaichi

STECKVERBINDER

Schnelle Lieferung

ODU Express steht fiir eine
schnelle Verfiigbarkeit von
Standardprodukten. Innerhalb
von 15 Tagen versendet ODU an
seine Kunden weltweit bis zu 15
modulare Steckverbinder (ODU-
Mac) oder bis zu 150 Metall-
Rundsteckverbinder (ODU Mini-
Snap /ODU AMC). 2
Das Unternehmen schafft es
eigenen Angaben zufolge in die-
ser angespannten Situation die Lieferzeit fiir Standard-
produkte deutlich zu reduzieren. Moglich ist das durch
die hohe Fertigungstiefe von 75 Prozent sowie die ver-
schiedenen Fertigungsstandorte, welche sich weltweit
gegenseitig unterstiitzen.
www.odu.de

Fiir Single Pair und
Automotive Ethernet

Yamaichi Electronics bietet viele verschiedene High-
Speed-Steckverbinder an. Dazu gehéren auch die High-
Speed-Versionen der Produktgruppe Y-Circ P, den metal-
lischen Push-Pull-Rundsteckverbindern. Neben den
standardisierten SPE-Versionen bietet der Hersteller
auch kundenspezifische Losungen auf Basis dieser
Push-Pull-Steckverbinder mit einer hohen Anzahl von
Steckzyklen an.

Das S1-Pinlayout soll die Ubertragung von Single Pair
Ethernet bis zu 10 Gbit/s nach IEC 802.3ch und von Auto-
motive-Ethernet-Signalen nach dem Open-Alliance-
Standard TC9 ermdglichen. Die Kombination aus dem
Push-Pull-Verriegelungsmechanismus in den 09-Steck-
verbindern und dem Isolator- und Kontaktdesign soll
hochste Datenraten fiir spezielle Test- und Messanwen-
dungen mit mindestens 5.000 Steckzyklen bieten.

Das neue S1-Polbild ist in geraden und gewinkelten
Gerdtedosen verfligbar, den passenden Steckverbinder
kann Yamaichi Electronics auch auf Wunsch direkt mit
einem SPE-geeigneten Kabel assemblieren. SPS 2022:
Halle 9, Stand 341
www.yamaichi.eu
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SEPE

CONNECT

Faszination der Reduktion
SINGLE PAIR ETHERNET

effiziente und nahlose Daten-
Ubertragung Uber nur ein Adernpaar

von der Sensorik bis in die Cloud
Power over Data Line (PoDL)

leicht, kompakt, leistungsstark,
wirtschaftlich und nachhaltig

SPE-Connectivitiy - Wir sind dabei!

Sps Halle 10.0 | Stand 321

smart production solutions

ESCHA
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ROBOTIK

Mit Robotern lassen sich fur Mitarbeiter ldstige Prozesse automatisieren, sodass mehr Zeit fiir anspruchsvollere Tatigkeiten bleibt.

Bild: © Alexander Limbach - stock.adobe.com

Mein Kollege, der Roboter

Der Fachkraftemangel und wie Unternehmen ihm begegnen kdnnen, ist
ein Dauerthema. Gleichzeitig herrschen hinsichtlich der Automatisierung
von Arbeitsabldaufen noch viele Vorurteile - zu Unrecht.

VERFASST VON
Konstantin Teepe

Head of Telco, Media
und Technology
Atos

land ber alle Berufe hinweg mehr als eine halbe

Million Fachkréfte, so die aktuellen Zahlen des
Instituts fir deutsche Wirtschaft Kéln. Losungen fiir die-
sen gravierenden Mangel an qualifizierten Arbeitskraf-
ten gibt es scheinbar viele: Uber die Einfithrung einer
42-Stunden-Woche bis zum Renteneintritt von Arbei-
tern mit 70 Jahren. Klar ist: Den Mangel an Arbeitskraft
sollen Beschadftigte am besten selbst abfedern.

Ein richtiger Schritt ist die Automatisierung von Pro-
zessen. Diese ist kein ganzlich neues Thema, dennoch
wird Robotic Process Automation (RPA) oft noch ver-
kannt: Mit der Hilfe von Robotern lassen sich fiir Mit-
arbeiter ldstige Prozesse teilweise oder vollstandig auto-
matisieren, sodass mehr Zeit fiir anspruchsvollere Tatig-
keiten bleibt. Der Bedarfnach Fachkraften sinkt und die
Fachkrafte, die schon im Unternehmen sind, werden
auch als solche genutzt.

Z wischen Juli 2021 und Juli 2022 fehlten in Deutsch-

| Anwendungsbeispiele fiir RPA

Im Arbeitsalltag kann ein solcher Roboter beispielswei-
se die Bearbeitung von Rechnungen ibernehmen: Er
erhilt eingehende Rechnungen, priift sie anhand einer
Liste an Anforderungen auf Legitimitdt und leitet siean
zustdndige Mitarbeiter weiter - oder veranlasst die Be-
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gleichung sogar selbst. Der Vorteil hier: Mitarbeiter mis-
sen sich nicht um alle Rechnungsprozesse kimmern
und nur bei Unstimmigkeiten eingreifen, da der Roboter
aufgrund vorher festgelegter Regeln arbeitet.

Software-Roboter lassen sich auch in der IT-Security
bei der Anomalie-Uberpriifung, Problembehandlung
und -abwicklung, im direkten Kundensupport sowie in
der Logistik einsetzen. Ein Software-Roboter ist erst ein-
mal keine Kiinstliche Intelligenz und basiert auf einem
Low-Code-Ansatz: Er kann wiederholende Aufgaben er-
fiillen, aber nicht davon abweichen, um andere Tasks zu
erfilllen - im Gegensatz zu einer KI. Dies kann aber in
einigen Einsatzgebieten auch ein Vorteil sein, da ein Ro-
boter immer vorhersagbare, nachvollziehbare und priif-
bare Ergebnisse liefert.

Mitarbeiter fiirchten jedoch oft, dass im Zuge der Au-
tomation ihre Arbeitsstellen verschwinden. Doch der
Ansatz von RPA ist ein anderer: Software-Bots entlasten
Mitarbeiter in erster Linie bei ldstigen administrativen
Aufgaben, wie etwa der Dateneingabe oder der Pflege
von Excel-Tabellen. Dadurch, dass Software-Bots Daten
schneller und besser verarbeiten als Menschen, sind sie
pradestiniert fiir die Optimierung von Arbeitsprozessen.
Fir die Mitarbeiter bleibt mehr Freiraum fiir Aufgaben,
die Kreativitdt und Problemlosungskompetenzen be-
notigen und die kein Roboter ibernehmen kann.
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Auch Motivation und Produktivitdt steigen, da der
Mehrwert der eigenen Aufgaben hoher ist. Mitarbeiter
konnen sich starker auf die Nutzer konzentrieren - z. B.
bei der Interaktion zwischen Mitarbeitenden und der
HR-Abteilung: Ein Bot beantwortet Standardanfragen,
wie die Anzahl der offenen Urlaubstage, wahrend bei
komplexeren Themen einen Mitarbeiter dazu kommt.

Kunden profitieren auch von den erweiterten
Geschaftszeiten, die ein Roboter fiir Standardabfragen
bieten kann: Software-Systeme und Algorithmen sind,
von Wartungsarbeiten und Updates einmal abgesehen,
24 Stunden an sieben Tagen die Woche einsatzbereit.

| Wie man RPA-Projekte angehen sollte

Die Liste mit moglichen Verwendungs-Szenarien fiir
Software-Bots ist lang, noch langer ist aber die Aufzdh-
lung gescheiterter Automatisierungsprojekte. Die Griin-
de dafiir dhneln sich stark: Zu viele Prozesse sollen
gleichzeitig automatisiert werden und schon nach
kurzer Zeit perfekt laufen. Frust bei Fehlern und Riick-
schldgen sind somit vorprogrammiert und begonnene
Projekte werden schnell wieder eingestampft.

Vermutete Kosten sind aufierdem oft ein Grund fiir
Unternehmen, gar nicht erst iitber RPA nachzudenken.
In der Realitit sind diese Angste in der Regel unbegriin-
det und die Kosten fiir Kollege Roboter viel geringer, als
die meisten Firmen vermuten: Die Lizenzen kann man
sich als ,Gehaltskosten” der digitalen Mitarbeiter vor-
stellen. Sie sind nur ein Bruchteil echter Personalkosten,
obwohl ein Bot rund um die Uhr zur Verfiigung steht
und keinen Urlaub hat.

Die Entwicklung der Prozesse, die ein Roboter abbildet,
entspricht den Einschulungskosten eines Mitarbeiters.
Diese lassen sich transparent und verstandlich kalkulie-
ren, sodass sich fiir jeden einzelnen Prozess die Erspar-
nisberechnen ldsst. Ist ein Prozess einmal automatisiert,
kann das gesamte ,Wissen® auf einen weiteren digitalen
Mitarbeiter ibertragen werden. Die Skalierung des Sys-
tems ist damit einfach und schnell umgesetzt.

Um die Erfolgsaussichten von Automatisierungspro-
jekten zu steigern, sollten Unternehmen spezialisierte
Anbieter fiir RPA einbinden. Diese verfiigen iiber das
notige Fachwissen fiir den Implementierungsprozess.

| Ein RPA-Konzept erfolgreich beginnen

= Testbereich auswahlen: Gehen Sie ein RPA-Projekt
langsam aber gezielt an und suchen nach einem
passenden Bereich (etwa das Rechnungswesen oder
HR), in dem man einen ersten Testballon in Form
eines MVP (Minimal Viable Product) starten kann.

= Alle Beteiligten an einen Tisch holen: So konnen
sie genau eruieren, welche Aufgabe am meisten Zeit
braucht, aber auch welche Angste und Hoffnungen
die Mitarbeiter in Bezug auf das Thema Automatisie-
rung haben. Unsere Erfahrung mit Automatisie-
rungsprojekten hat gezeigt, dass die Freude tiber
weniger Admin-Aufgaben sehr grof? ist und der
Kollege Roboter dadurch gut aufgenommen wird.

= Dranbleiben und mutig weiterdenken: Basierend
auf der Losung, die in einer Abteilung getestet wird,
lasst sich der Bot nach und nach optimieren und das
Risiko fiir Fehler reduzieren. Zudem lernt das Unter-
nehmen, mit RPA zu arbeiten und kann dieses Wis-
sen bei zukiinftigen Projekten einsetzen. (hdu)

[ et Ryl

Sind mehr und mehr
Prozesse automatisiert,
sinkt das Arbeitspensum
fur bestehende Mitarbei-
ter, die sich nun den
Aufgaben widmen
konnen, bei denen sie
wirklich gebraucht
werden. Davon profitie-
ren Unternehmen wie
auch Mitarbeiter.
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Mit Cobots die Qualitat
sicherstellen

Verbraucher erwarten Produkte, die bei moglichst geringen Kosten maxima-
le Qualitat bieten. Fir Unternehmen lohnt es daher, den Bereich Qualitéats-
sicherung und -priifung mithilfe kollaborativer Robotik zu automatisieren.

gaben fiir ihre menschlichen Kollegen besonders

anstrengend, monoton oder fehleranfillig sind.
Im Bereich der Qualititssicherung spielen alle drei
Aspekte eine Rolle: Die Priifung am Ende einer Montage-
linie ist anspruchsvoll und gleichzeitig mithsam fiir
Mitarbeiter. Die relevanten Merkmale eines Produkts
missen mitdem blofden Auge gepriift werden, am Ende
der Schicht mit der gleichen Aufmerksamkeit wie am
Anfang. Maschinen sind dem Menschen hier iiberlegen:

C obots kommen vor allem zum Einsatz, wenn Auf-
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Der Audio-Elektro-
nikhersteller Beyer-
dynamic setzt zur
automatisierten
Beschichtung von
Lautsprechermemb-
ranen kollaborieren-

de Roboter von
Universal Robots ein.

Sie identifizieren Mangel, Fehlproduktionen oder gar

fehlende Teile jederzeit zuverldssig. Das senkt die Fehler-

quote, steigert Produktivitat und Kundenzufriedenheit.
In der Qualitdtssicherung setzen produzierende

Unternehmen deshalb vermehrt auf Automatisierungs-

losungen mit Cobots, um konstant optimale Ergebnisse
zu erreichen und eine Null-Fehler-Strategie umzusetzen.
Wie generell beim Einsatz vom Cobots gilt: Ziel ist es

nicht, Mitarbeiter zu ersetzen, sondern diese zu entlas-

ten und bessere Arbeitsbedingungen zu schaffen.

Bild: Beyerdynamic
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In Priifprozessen wird haufig der Gebrauch eines Pro-
dukts in einem Testaufbau simuliert, um Erkenntnisse
zu Verschleif$ und Materialermiidung zu erhalten. Die
Qualitat hingegen wird in zerstérungsfreien Priifungen
ohne Materialbeschadigung getestet. Cobots, die zur
Qualitatspriifung zum Einsatz kommen, verfiigen hau-
fig Uiber integrierte Vision-Systeme, also Kameras in
Kombination mit Kiinstlicher Intelligenz. So konnen sie
Werkstiicke auf Produktionsfehler priifen, etwa auf Un-
regelmafligkeiten an der Oberflache oder fehlende Teile.

Dies funktioniert in der Praxis beispielsweise wie folgt:
An einem Produkt werden Merkmale bestimmyt, die es
zu priifen gilt. Mit einem Kamerasystem an den Roboter-
armen fahren Cobots diese Merkmale in einer festgeleg-
ten Reihenfolge ab. Die Aufnahmen werden mittels
Kinstlicher Intelligenz (KI) ausgewertet und entspre-
chend der gelernten Kategorien als ,gut” oder ,schlecht”
eingeordnet. So erkennt der Cobot, ob ein Produkt mén-
gelfrei montiert oder eine Korrektur erforderlich ist.
Mitarbeiter kdnnen der KI neue Bilder anlernen und
Merkmale zur Prifung hinzufiigen, indem sie den
Roboterarm direkt fiihren.

Der beschriebene Vorgang erfolgt am Ende eines
Fertigungsprozesses. Qualitdtsprifung und -sicherung
kann mit Cobots jedoch bereits friher stattfinden: Er-
kennt ein Cobot mithilfe einer Kamera oder eines hapti-
schen Sensors einen Fehler schon wahrend der Produk-
tion, wird die Weiterverarbeitung gestoppt und ein
Alarm ausgelost - und damit Ausschuss reduziert.

| Konzentrationsfahigkeit spielt keine Rolle

Cobots helfen nicht nur, mit gezielten Qualitdtskontrol-
len die Fehlerquote von Produkten zu verbessern. Auch
bei der Automatisierung von Produktionsprozessen wie
Montage- oder Schweif3aufgaben konnen Unternehmen
mithilfe kollaborierender Roboter die Qualitdt ihrer
fertigen Produkte steigern: Andersals ihre menschliche
Kollegen arbeiten Cobots kontinuierlich mit der glei-
chen Kraft und Konzentration. So hangt z. B. die ein-
wandfreie Ausfithrung einer SchweifSnaht nicht langer
von der Erfahrung oder Tagesform Mitarbeitender ab.

Mit Cobot-Hilfe die Qualitat steigern konnte etwa
der mittelstandische Audio-Elektronikhersteller Beyer-
dynamic aus Heilbronn. Zur automatisierten Beschich-
tung von Lautsprechermembranen setzt das Unterneh-
men auf kollaborierende Roboter von Universal Robots,
darunter ein UR5 Roboter mit 2-Finger-Greifer und
Robotiq Wrist Camera, eine im Roboterarm integrierte
Kamera. Mitarbeitende legen einen geschweifsten Kopf-
horerlautsprecher auf einer definierten Flache ab, wo
dieser von der Kamera erfasst wird. In einer Pick-and-
place-Anwendung setzt der UR5 den Kopfhorerlautspre-
cher daraufhin auf einen Drehmotor, wo anschlief3end
ein UR3-Roboter mit integrierter Sprithpistole den
Veredelungsprozess der Membran ibernimmt und das
Dispersionsmedium auftragt.

Auf diese Weise stieg die Produktivitdt um 50 Prozent,
die Qualitat wurde deutlich verbessert: ,Den filigranen
Arbeitsschritt der Veredelung haben zuvor drei unserer
Mitarbeitenden mit Pinseln in Handarbeit ausgeftihrt*,
erklart Jorg Lang, Produktionstechniker bei Beyerdyna-
mic. ,Durch ungleichméfdige Pinselstriche wiesen die
Membranen teilweise starke qualitative Schwankungen
auf. Die Cobots arbeiten dagegen sehr gleichmafdig und
liefern einheitliche Ergebnisse ab.“ Auch die einfache

Bild: Universal Robots
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Der Hersteller von
Mobile Food Equip-
ment Kéhler automa-
tisierte den Schweilf3-
prozess grofer Edel-
stahl-Rohrrahmen
mit einem UR10e von
Universal Robots.

VERFASST VON
Andrea Alboni

General Manager
Western Europe
Universal Robots

Handhabung der Roboter tiberzeugte bei Beyerdynamic:
Kamera und Greifer waren ziigig installiert und einsatz-
bereit. Dank intuitiver Steuerung erlernen Mitarbeiter
auch ohne Vorkenntnisse sehr schnell den Umgang mit
den Robotern.

Auch beim rheinland-pfilzischen Unternehmen Koh-
ler, Hersteller von Mobile Food Equipment, sorgt ein
Cobot von Universal Robots fiir konstante Qualitat.
Angesichts steigender Stiickzahlen und wachsender
Produktvielfalt automatisierte Kohler den Schweif3pro-
zess grofier Edelstahl-Rohrrahmen mit einem UR10e.
Der Cobot ist in der Schweifdanlage ,Smart Arc“ instal-
liert, die von FSK Industries, einem von Universal Robots
zertifizierten Systemintegrator, entwickelt wurde.

Mit Smart Arc und den enthaltenen Assistenzsyste-
men konnen die Mitarbeitenden bei Kohler Schweif3-
programme intuitivund einfach erstellen und bei Bedarf
flexibel neuen Anforderungen anpassen — ohne Pro-
grammierkenntnisse: Der Brenner wird einfach von
Hand an die Stelle gefiihrt, wo die SchweifSnaht begin-
nen und enden soll. In weniger als drei Minuten ent-
stehen so mithilfe des UR10e gleichmaflige Schweif3-
ndhte. Wahrend der Cobot schweif3t, beladen Mitarbei-
tende die Schweif3station mit neuen Teilen.

~Angesichts unserer komplexen Schweifprozesse
waren wir Uiberrascht, wie einfach die Automatisierung
mit den Cobots vonstattenging. Wir gewinnen dadurch
konstante Qualitdt bei unseren Produkten, konnten
zudem die Dauer des SchweifSprozesses halbieren und
entlasten unsere Mitarbeitenden’, resimiert Heinz Liick,
Produktionsleiter bei Kohler.

Unabhiéngig davon, wie kollaborierende Roboter kon-
kretarbeiten, ob mit Kamera und Kiinstlicher Intelligenz,
haptischen Sensoren, Greifern oder anderen Applikatio-
nen: Sie liefern auch bei einer grofien Zahl an Wieder-
holungen dufierst prazise und konsistente Ergebnisse
und sind daher fiir die Qualitatssicherung ideal geeignet
-bereitsim laufenden Produktionsprozess. Sie minimie-
ren die Wahrscheinlichkeit von Produktionsfehlern so-
wie das Risiko hoher Kosten und helfen Unternehmen
dabei, sich zukunftssicher aufzustellen. (jv)
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Robotik & Automation

Ruckspelsung von Roboter-Bremsenergle

Yaskawa bietet eine technische Losung zur
Riickspeisung von Roboter-Bremsenergie in
das Stromnetz - serienmaf3ig und ohne zu-
satzliche Hardware. Alle grofieren Moto-
man-Roboter der Baureihen ab ca. 50 kg
Traglast und mit der aktuellen YRC1000-Ro-
botersteuerung sind in der Lage, kinetische
Energie aus Ab- und Seitwartsbewegungen
direktin 400 V Wechselstrom bei 50 Hzum-
zuwandeln und ins Netz zuriickzuspeisen.
Der Energiebedarf des Roboters soll sich da-
mit je nach Bewegungsmuster deutlich re-
duzieren. Einsparungen liegen laut Herstel-
ler im Bereich von 8 % bis zu 25 %. Das kann
zujdhrlichen Einspeisungen von rund 2.800
KWh fiihren. SPS 2022: Halle 7, Stand 340
www.yaskawa.de

Konzipiert fiir enge Platzverhiltnisse

= bl [z _ F*’ : ABB hat ihren bislang kleinsten
. 7. B

Industrieroboter auf den Markt
gebracht. Der IRB 1010 erdffnet
neue Moglichkeiten fiir eine
schnellere, flexiblere und quali-
tativ hochwertige Produktion
von tragbaren Smart-Gerdten
(,Wearables“). Dank seiner kom-
pakten Grofle, klassenbester
Traglast und Prazision bietet
er Elektronikherstellern die
Moglichkeit, ihre Produktion
von Gerdten wie Smartwatches,
Kopfthorern, Sensoren und Health Trackern mittels Automatisierung zu steigern,
so ABB. Der IRB 1010 wurde speziell fiir enge Platzverhiltnisse und Spezialma-
schinen in der Elektronikfertigung konzipiert. SPS 2022: Halle 4, Stand 420
www.abb.com

Bild: ABB

COBOTS

Investitionen schnell evaluieren

Ob sich die Anschaffung ei-
nes kollaborativen oder mo-
bilen Roboterslohnt, soll der
neue Return-on-Investment
(ROI)-Rechner von Omron
beantworten. Dieses Tool
bietet Unternehmen einen
schnellen und einfachen
Uberblick iiber die Investiti-
onsrendite auf Grundlage
von Ist-Daten. So konnen sie
die Zahl der Monate abschdtzen, bis eine Investition kostendeckend ist. Infla-
tion und Zinsanpassungen werden den Marktbedingungen entsprechend be-
ricksichtigt. Der Anwender macht Angaben zu aktuellen Aufgaben, Robotertyp
und Geriteanzahl. Anschliefiend erstellt der Rechner einen Uberblick iber die
Amortisationsdauer, den ROI-Prozentsatz sowie den Kapitalwert.
www.industrial.omron.de

Bild: Omron
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Robotik & Automation

Klein und leistungsstark

Mit einem Gesamtgewicht von nur 270 gist der Mini-Co-
bot-Greifer (MCG) von Piab wahrscheinlich der leichtes-
te Cobot-Greifer der Welt, so das Unternehmen. Er kann
Teile mit einem Gesamtgewicht bis 5 kg heben und lasst
sich flexibel mit einer Vielzahl von Saugern ausstatten.
Die Kombination aus einer Pumpeneinheit mit inte-
grierter Coax-Vakuumejektor-Technologie und separa-
ten Greifadapterplatten soll maximale Flexibilitat er-
moglichen. Dies wird durch den schnellen Werkzeug-
wechsel noch unterstiitzt, denn dank des Plug-and-Play-
Designs kann der Anwender innerhalb von Sekunden
und ohne Werkzeug von einer Greiferplatte zur anderen
wechseln. Der MCG kann laut Unternehmen nahezu je-
des Teil erfassen - von der Tablettenschachtel bis zur
Zahnpastatube - egal ob in Papier- oder Kunststoft-
schachteln, in Beuteln oder lose verpackt.
www.piab.com

Greifer mit zertifizierter
sicherer Greifkrafterhaltung

Bild: Schunk

Mit dem neuen PGL-Plus-P prasentiert Schunk ein fle-
xibles und robustes Kraftpaket, das vor allem mit erhch-
ter Sicherheit glanzt. Der pneumatische Greifer ist laut
Hersteller weltweit der erste mit zertifizierter sicherer
Greifkrafterhaltung. Wer einen kraftvollen und vielseitig
einsetzbaren Greifer sucht, ist mit dem PGL-Plus-P bes-
tens bedient. Der pneumatische Universalgreifer bietet
in finf Baugrofien ein einzigartiges Leistungspaket aus
Hub, Kraft und Konnektivitat und ist dadurch fir Hand-
habungsaufgaben geeignet, bei denen Flexibilitdt ge-
fragt ist. Dank seines grofien Backenhubs von 10 bis
25 mm pro Finger konnen Anwender mit nur einem
Greifer ein grofies Teilspektrum handhaben. Das spart
Investitionskosten und ist vor allem bei kleinen Losgro-
en und hoher Teilevarianz wie z.B. in der Maschinen-
beladung und der Montage interessant. Dabei verfiigt
der Greifer Giber eine Greifkraft von 220 N in Baugrofie
10 bis 1300 N in Baugrofie 25. Neben seiner flachen Bau-
weise und seiner bewahrten und robusten Vielzahnfiih-
rung punktet er auch mit seiner standardmafligen Ab-
dichtung nach IP 64. SPS 2022: Halle 34, Stand 111
www.schunk.de
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www.vogel-fachbuch.de

Fit fiir die
Automatisierung

Thomas Schmertosch

Strukturierte
Automatisierungs-
systeme

1. Auflage 2021, 434 Seiten
ISBN 978-3-8343-3451-0
49,80 EUR

Reinhart/ Magafa Flores / Zwicker

INDUSTRIE- Industrieroboter
ROBOTER Planung, Integration,
ik Trends
Ein Leitfaden fiir KMU
1. Auflage 2018, 192 Seiten
ISBN 978-3-8343-3401-5
59,80 EUR

Reinhard Mansius

Praxishandbuch
PRAXISHANDBUCH r
ANTRIEBS Antriebsauslegung
ANUELEEU Grundlagen -Tools -
Beispiele
2. Auflage 2017, 303 Seiten
ISBN 978-3-8343-3406- 0
49,80 EUR

Edmund Schiessle

Industriesensorik

INDUSTRIE- Sensortechnik und
SENSORIK

e Messwertaufnahme
2. Auflage 2016, 632 Seiten
978-3-8343-3341-4
49,80 EUR

Jetzt bestellen!

Weitere Informationen und versand-
kostenfreie Lieferung unter

www.vogel-fachbuch.de

&VOGEL
FACHBUCH
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Beruf & Karriere

VERTRIEB

Wie verkaufe ich
explodierende Preise?

Lieferkettenengpdsse, Materialmangel, Inflation - die Kosten fiir Unterneh-
men steigen und missen letztendlich an die Kunden weitergegeben werden.
Worauf der Vertrieb dabei achten sollte.

Es ist wohl davon
auszugehen, dass in
den nachsten Jahren
die Preise nur einen
Weg gehen werden:
weiter nach oben.

64

as erfolgreiche Durchsetzen hoherer Preise hat
gerade in der heutigen Zeit oft einen gewissen

Beigeschmack. Vielleicht, weil aus dem Kaufer-

markt in vielen Branchen wieder ein Verkdufermarkt
geworden ist: Konnte die fertigende Industrie frither

leichter ihre Lieferanten wechseln und auch gegenein-

ander ausspielen, wenn die angebotene Ware fir sie
nicht im richtigen Preis-Leistungs-Verhaltnis stand, so
ist sie heutzutage oft froh, wenn sie geforderte Waren
tiberhaupt (ptinktlich) erhalt. Und der Industrie geht es
natiirlich bei ihren Kunden inzwischen genauso.

elektrotechnik 412022

Der Preis ist nun viel haufiger zweitrangig. Und ir-
gendwie fragen sich gerade alle Beteiligten: Werden hier
wirklich nur gestiegene Kosten weitergereicht oder nut-
zen so manche Anbieter die Situation schamlos zur eige-
nen Gewinnoptimierung aus?

| Einkdufer brauchen Sicherheit

Esist wohl davon auszugehen, dass in den ndchsten Jah-
ren die Preise nur einen Weg gehen werden: weiter nach
oben. Folgerichtig wird das letzte Preisgesprach nicht

Bild: © jirsak - stock.adobe.com



Beruf & Karriere

das letzte gewesen sein. In Zeiten wie diesen brauchen
sowohl Industrieunternehmen als auch Verkdufer ins-
besondere Partner, auf die sie zdhlen konnen. Werte wie
Ehrlichkeit, Verlasslichkeit und Verbindlichkeit sind ge-
fragter als je zuvor.

Aber Thre Kunden stehen ebenfalls massiv unter
Druck, denn sie miissen ihre Preise auch weiterreichen
konnen und Lieferzusagen einhalten - schlief3lich wol-
len alle unterm Strich nur eines: einen guten Job ma-
chen. Die drei grofiten Stressoren fir Einkdufer sind
folgende Fragen:
= Habe ich wirklich einen guten Preis bekommen?
= Was ist, wenn die Ware nicht rechtzeitig kommt?
= Habe ich alternative, gute Lieferanten iibersehen?

Dieser Druck wird oft an Verkdufer zuriickgegeben.
Beispielsweise mit bohrenden Fragen a la ,Ist das wirk-
lich der beste Preis?“, ,Wollen Sie es jetzt wirklich an den
10 Euro scheitern lassen?” oder ,Wenn Ihr Mitbewerber
glinstiger ist, soll ich Sie dann noch mal anrufen?”. Sind
Verkdufer hier nichtin der Lage, wertschitzend aber ver-
bindlich zu sagen, dass ihr genannter Preis der letzte ist,
eroffnen sie zwangslaufig erneut die Preisdiskussion.

| Mehr sprechen, weniger schreiben

In der heutigen Zeit werden gerne E-Mails geschrieben.
Doch kénnen so Beziehung und Vertrauen wirklich bes-
ser aufgebaut werden als im personlichen Gesprach - ob
am Telefon, via Online-Konferenz-Tool oder vor Ort? In
der Regel nicht. Darum
sollten Verkdufer Folgen-
des nicht vergessen: Alle
Mitarbeiter im Kunden-
unternehmen sind eben-
falls Menschen mit Be-
dirfnissen, Wiinschen
und Hoffnungen. Insbe-
sondere bei knapper Lie-
fersituation und erneut
bevorstehenden steigen-
den Preisen ist der Griff
zum Telefon deutlich
schneller und besser, als
eine E-Mail zu schreiben.
Sollte der Kunde nicht ran-
gehen, kann im Zweifelsfall immer noch eine schriftli-
che Nachricht verfasst werden.

| Rechtssicherheit im schriftlichen Angebot

Es wadre mehr als argerlich, wenn Ihre Kunden ein

schriftliches Angebot von Ihnen erhalten, nach ein paar

Tagen oder Wochen zum angebotenen Preis bestellen -

und Sie dann merken, dass Ihre eigenen Kosten gestie-

gen sind. Denn wer verkauft schon gerne mit Verlust?

Holen Sie sich im Zweifelsfalle Rat von fachkundigen

Juristen, damit Sie Kostensteigerungen, die Sie nicht zu

verantworten haben, im Idealfall weiterreichen kénnen.

Hierbei konnen Ihnen folgende Stichpunkte helfen:

= moglichst kurze Gtiltigkeit von schriftlichen Ange-
boten;

= bieten Sie ,freibleibend" statt ,unverbindlich“ an;

= Selbstbelieferungsklausel;

= Preisgleitklauseln;

= Vereinbarung von Weitergabe der allgemeinen Preis-
steigerungen.

Sind Verkaufer nicht in
der Lage, wertschdtzend
aber verbindlich zu sagen,
dass ihr genannter Preis
der letzte ist, eroffnen sie
zwangslaufig erneut die
Preisdiskussion.

Denken Sie aber auch daran, Thre Allgemeinen Ge-
schaftsbedingungen (AGBs) wirksam einzubinden.
Sonst niitzen Ihnen die besten Formulierungen nichts.

| Verbessern Sie Ihr Taktgefiihl

Schnell ist es passiert: Ein Verkdufer reagiert unange-
messen, wenn Abnehmer beispielsweise die hohen Prei-
se beklagen. Spriiche wie ,Nun habt euch mal nicht so,
ihr habt doch in den letzten Jahren gutes Geld verdient!*
oder ,Bevor Siejetzt hierjammern, zahlen Sie mal lieber
die offene Rechnung!” sind zwar schnell gesagt, konnen
aber die Beziehung nachhaltig schadigen.

Denken Sie stets daran, dass Einkdufer auch die Auf-
gabe haben, zu testen, ob bei den Preisen noch etwas
geht. So kann also die Mitleidstour ein Einkaufstrick
sein - muss aber nicht. Sagen Sie also am besten den
Preis sehr sachlich - und fragen Sie, ob Sie dann den
Auftrag so umsetzen konnen. Sie merken spétestens
jetzt, wie wertvoll es ist, Preise miindlich mitzuteilen,
denn Sie erfahren im Gesprach direkt, wie Ihr Gegeniiber
reagiert — und konnen im Idealfall das Projekt weiter
zum Abschluss bringen.

| Kennen und nennen Sie lhre Stirken

Damit Sie bei der Preisverhandlung und der Preisnen-
nung sattelfest sind, bereiten Sie sich am besten vor. Er-
mitteln Sie den Preis, mit dem Sie die Verhandlung be-
ginnen wollen - und auch
Thren dufiersten Preis, auf
den Sie im Extremfall ge-
hen. Das heift, wenn der
Kunde Thnen nur einen
Cent weniger bietet, dann
machen Sie auch keinen
Auftrag!

Sie miissen Thre person-
lichen Mehrwerte kennen
und nennen konnen. Oder
anders gesagt: Gehen Sie
offensiv mit glinstigeren
Mitbewerberangeboten
um. Denn wenn beispiels-
weise ein Einkdufer zu Ih-
nen sagt, dass er sich noch weitere Angebote einholen
mochte oder ein Anderer giinstiger ist, bringt es IThnen
gar nichts, wenn Sie schulterzuckend dasitzen bezie-
hungsweise dastehen.

Gehen Sie entspannt damit um und erkldren Sie, wes-
halb Sie Thren Preis wert sind. Beispielsweise mit: ,Das
kann sein, dass Sie einen Mitbewerber finden, der etwas
guinstiger ist. Darf ich Thnen kurz erkldren, weshalb wir
unseren Preis dennoch wert sind?“ Oder: ,Ja, finde ich
gut, wenn Sie sich noch Vergleichsangebote holen
mochten. Vermutlich werden Sie dann auch manche
finden, die etwas billiger sind. Das miissen die auch. Darf
ich Thnen kurz erlautern, weshalb?”

| Wer seinen Mehrwert kennt, ist im Vorteil

In der Praxis sind viele Verkdufer leider nichtin der Lage,
kurz und knackig ihre entscheidenden Mehrwerte und
Unterschiede aufzuzeigen. Wenn Verkdufer nicht wis-
sen, weshalb sie ihren eigenen (hcheren) Preis wert sind,
wie sollen sie es dann ihren Kunden vermitteln? (ud)

VERFASST VON
Oliver
Schumacher

Selbststandiger
Verkaufstrainer
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Finale

WEBINAR

Buch-Tipp

DasBuch ,Strukturierte Automatisierungssysteme “lei-
tet den Leser schrittweise durch alle Aspekte der Auto-
matisierungstechnik. Bei der Konfiguration eines Auto-
matisierungssystems gilt es zundchst die verschiedenen
Komponenten kennenzulernen und zu verstehen. Dafiir
werden die Komponenten SPS, Feld- und Schaltgeréte,
Antriebssysteme und HMI in ihrer Grundfunktion vor-
gestellt und konkrete Kriterien zu deren Auswahl ver-
mittelt. Die Betrachtung erfolgt jeweils unter konstruk-
tiven, technischen und wirtschaft-
lichen Gesichtspunkten. Um die
Auswahl im konkreten Anwen-
dungsfall zu erleichtern, werden
im Buch Vor- und Nachteile typi-
scher Konfigurationen diskutiert.
Zudem werden mit der Automati-
sierung verbundene Aspekte, wie
Dynamik, Echtzeit-Kommunika-

Bild: © ipopba - stock.adobe.com

Automation Software Engineering - Was muss ein
Betriebssystem fiir die Produktion konnen? Welche Vor-
teile und technische Moglichkeiten bieten Virtuelle
Steuerungen? Wie hilft Modellierung bei der Skalie-
rung? Was sind die Anforderungen bei Sprachen und

Strukturierte
Automatisierungssysteme

Tools? Forscher des Fraunhofer IPT etwa zeigen mit
FabOS ein Betriebssystem, das sie fiir die Produktion
entwickeln. Es soll das Erheben von Produktionsdaten
erleichtern und Kiinstliche Intelligenz (KI) in der Breite
nutzbar machen. Ein weiterer Vortrag stellt verschiede-
ne Sprachen, Tools und Anforderungen tabellarisch
zusammen und bietet einen Leitfaden zur Auswahl.
Anhand einer Roboterzelle wird gezeigt, welche Teilauf-
gaben auswelchem Grund in einer bestimmten Sprache
mit bestimmten Tools umgesetzt wurden. Weitere The-
men sind Virtuellen Steuerungen sowie Test- und Simu-
lationsplattformen.

Mehr Webinare unter:
www.elektrotechnik.vogel.de /webinare

tion, Sicherheitstechnik und vor-
beugende Wartung und Instand-
haltung beleuchtet.

Ein besonderes Highlight des
Buchs ist, dass der Autor die VDI/
VDE-Richtlinie 3694 erstmals fiir
den Maschinenbau weiterfihrt.
Damit bietet das Buch konkrete
Empfehlungen fiir die systemati-
sche Erstellung von Lasten- und
Pflichtenheft. Praxisbeispiele zei-
gen dem Leser, wie die Umset-
zung funktioniert.

ISBN 978-3-8343-3451-0

Bild: VCG, © masterzphotofo - stock.adobe.com

Veranstaltungs-Ti
Wer nutzt 3D-Drucker und Roboter? Es"2IPP
Nach der kurzfristigen Absage 2021 wagen die Veranstal-
ter der SPS 2022 einen neuen Anlauf und setzen dabei
aufeine physische Messe. Das Digitalprogramm soll nur
noch eine Ergdnzung sein. Ein paar Verdnderungen gibt
es dennoch, etwa der Termin: Zwei Wochen frither soll
die SPS 2022 in Nirnberg ihre Tore 6ffnen und vom
8. bis 10. November zum Branchentreff der Automati-
sierer werden. Das hat laut Mesago-Manager Martin
Roschkowski zwei Griinde. Zum einen hoffen die Ver-
anstalter, einem erneuten winterlichen Corona-Lock-
down zuvorzukommen. Dies sei eine Reaktion darauf,
dassimvergangenen Jahr wegen schirferen Corona-Re-
geln die SPS nur wenige Tage vor ihrem Start abgesagt
werden musste. Zum anderen wolle man den amerika-
nischen Unternehmen mit dem neuen Termin entge-
genkommen. Der alte Rhythmus der SPS kollidierte re-
gelmadfiig mit dem traditionellen Thanksgiving-Fest in
den USA, erklart Martin Roschkowski.

Umfrage - Sieben Prozent aller Unternehmen mit mehrals zehn
Beschiftigten setzen laut Statistischem Bundesamt 3D-Drucker
ein. Bei grofReren Unternehmen ist die Technologie deutlich haufi-
gerim Einsatz als bei kleineren, wie die Grafik zeigt. Bei Robotern
zeigt sich ein dhnliches Bild.

B 3D-Drucker M Industrie- oder

Alle Unternehmen Serviceroboter

ab 10 Beschéftigte

10-49 Beschiftigte

50-249 Beschaftigte

250 und mehr
Beschiéftigte

Bild: Statista

Die Grafik zeigt den Anteil (in Prozent) der deutschen Unternehmen, die die
jeweilige Technologie einsetzen. Stand 2020 Save the Date!

08.-10.11.2022, Niirnberg
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